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Lähteandmete kogumine ja  
tugiplaani koostamine, lähtetingimuste küsimine 
huvitatud asutustelt ja asutustelt ja ettevõtetelt 

 
Teistest arengukavadest ja planeeringutest tulenevate 

ruumiliste aspektide ülevaatamine ning ruumiliste 
vajaduste ja võimaluste analüüsimine 

 

 
Arengusuundade ja 

maakasutuspõhimõtete 
väljatöötamine 

 
Üldplaneeringu 

eskiisi koostamine, 
alternatiivid 

Üldplaneeringu 
lähteseisukohtade ja KSH 

programmi läbiarutamine laiema 
avalikkusega ja huvigruppidega 

ÜLDPLANEERINGU JA KSH 
ALGATAMINE  

KSH programmi koostamine ja 
programmi osas seisukohtade 
küsimine pädevatelt asutustelt 

 

 
 

Keskkonnamõjude 
strateegiline hindamine 

 
KSH aruande koostamine 

 

Planeerimisettepan eku  
vormistamine ja 
kooskõlastamine 

 KSH aruande heakskiitmine  

KSH programmi heakskiitmine 
 

Planeerimisettepaneku 
parandamine ja täiendamine  

PLANEERINGU 
KEHTESTAMINE 

Avalik väljapanek ja arutelu  

Maakasutu spõhimõtete ja  
eskiislahenduse ning  

KSH aruande 
 läbiarutamine laiema 

avalikkuse ja huvigruppidega  



�
�
3�
��(
���
��������.�
9�.7�����
��:�
7
������
3� 
���
�
�����








 
 







�;;.
�

*0<
3�
*'0=&0























 






























��������	
��
������� ������



%&&'


)< 


&��	�	��������
�������
������
�����	�
�������	���
���	 ��	���'

���:�/����
 #�3��.�/���
 ���(��+
 � 
 �������>
(+
 � 
 !> ���>
(+
 !		����/��

@(��7��
 �.�������
 !		���(��(��A+
��
 �����+
#������� /��+
��
�
 ���.���������
 �.��
��
�
 ���(��.+
 ��
�/��
 ��
����(������������
 �.����
� /��
 ���(��.+
 ��
 �����
 "���+

��
 �����
 !>���(���+
 �.����
�
 ���((�������������+
 �� 
�
 #��7�
��.��?9
��+
 � 

G��7������+
 �����/	�
 �������������+
 �����
 ��������� ����+
 ������
 �������������+
 � 

��(
���
#�3�4


(��	����
��
�		��������
�����
�������	��	
���	��	��	 E


���:�/����
 #�3��.�/���
 ���(��+
 � 
 !>���>
(+
 �.����� ��
 !		���(��(��+

#�������/��+
 ��
�
 ���.���������
 �.����
�
 ���(��.+
 � �
�
 ��
����(������������+
 ��

�����
 "���+
 ��
 �����
 !>���(���+
 �.����
�
 ���((����� ��������+
 ��
�

#��7�
��.��?9
��+
 �����/	�
 �������������+
 �����
 ��� ����������+
 ������

�������������4





)%4/	
����
%&&'4�
 ���/��
 �����(
 �
�����+
 (��
 ������ ����
9�.7�����
��:�
 �����:���.

�	��������(����
 3�
 ���
 7
�:
�//�4
 �	���.����.
 ����7 ���(��.
 9�.7�����
��:�

�	��������(����.�
�	���.�/���(�
�����(��
�
������
� �
�������.4







�����
��#
���������
����	�����)
������
���	���
��
� �������	���� 


 
��#
���������
����	�����
��
���������
������
�������� ���

�	�����./���
 ����99��
 7>�3��
 ���:�����
 �	�3�
 ������ �.
 (��((�������/��.�.
 ���:

���/�.+
 /������
 ����?
 ���
 �
���.�
 (�����/���
 (	�:�� 
 ���.�������
 �	����7���

7;;
���
���:
�����
7>�3��
(�������
���
7
�:
�//�
�� ��>�4
!
�:
�//�
����>�
����

(9����
 �����(����
 �.����
�/��
 ���((���������������� +
 #������(������/�����
 3�

��
����(�������������
 �.����
�/��
 ���(������4
 ��
3� ��((�
 �����(����
 ���

7
�:
�//�
����
��/�����.
����������
��
���(���.4


 



"����������
���	���������	���
������
���	���
����
��# 
���������
������

����������
��
���	����

���
 7
�:
�//�
 �����(
 �	�3�7���(
 ���/��
 %-4���?
��
� ��
 (���
 )&4/	
�����
 %&&'+

���
7
�:
�//�
3�
7�����
��:�
�	��������(����.�
���� �(
�
�����
���/��
)%4/	
����

%&&'4�4
 ���
 7
�:
�//�
 �����(���
 �	�3�7���(���
 3�
 �
 �������
 ���:
 ��/���:����

���/�����
 7�����
��:�
 �	��������(����
 ������������
 �
�������
 ���������

)*4&%4%&&'4�
 �3������
 M!>�3�
����(N4
 ��/���
 ������� ��
 7
�:
�//�
 �����(���

�	�3�7���(���
 3�
 �
�������
 �.����
�
 #�����������+
 � .����
�/��

���((��������������+
 #������(������/����+
 ��
����(� ������������
 �.����
�/��

���(��.�+
#�������/����+
���(��((�
���.��(�����(��( ���+
���((�������7�(�������

3�
 �����
 ���((����9���.����
 ��.�4
 ���
7
�:
�//�
 ��� ��(�
 �	�3�7���(�
3��(���

�	���.������7���(��.
��
���(���.4




���
 7
�:
�//�
 �����(����/����
 ��
 �������.
 ���
 7
�:
 �//�
 �����(���

�	�3�7���(���
 3�
 �
�������
 �/����(��
 ���.��������+
 ��:�
 ��
 ����
 �	���.

�
������������ ��������
� ��� �
�������������������

� �� �
����
� C,0
 �>�(��
 )4

������
 ���.�
 ��/��
 �/����(��
 ���.��������
 &84
 �7
�� ���
 %&&'4�4
 ������
 �����:�

7�(��.���
 ���
 7
�:
�//�
 �����((�
 �	�3�7���(��
 3�
 �� ��7���(���
 �����/���
 ��:�

)'4�7
������
 %&&'4�4
 ��������.
 �3�
 3��(���
 �	���.�� ��.
 ����7���(��.
 ���

7
�:
�//���
��
�������.4




)%4/	
����
%&&'4�
 ���/���.
 �����(��
 �
������
 ������ �.
 ��������	
��
 ��������������

���(/�.+
 �.����
�/��
 ���((��������������
 3�
 � 
 ���. 
�(���6��
 ����.�3�.4

�����(�
 �
�����
 (	�:��
 ���(��
 �.����
�/��
 ���((���� ������������
 ����7���(




�
�
3�
��(
���
��������.�
9�.7�����
��:�
7
������
3� 
���
�
�����  

��������	
��
�������������


%&&'














































 


















































 



 

















































 































�;;.
�

*0<
3�
*'0=& 0

 

17 

�	���.�.�
 ���
 7
�:
�//�
 >�����
�+
 /9
��
 3�
 �>����	� 
��:���
 ����4
 ��/�����.

����7���(�.
�>���
���
7
�:
�//�
�	���.�/����
�
���� �4





��#
���������
��������	����

���
7
�:
�//�
�����(�
�
�����
3	
��
���.���
���
7
� :
�//
���(�(���/���(�
�.��
��
�/��
 ���((����������������4
 ���((�������������
 � ��.��+
 ��
 ���
 7
�:
�//�

�����(����/����
 �������.
 ���.
 /����������/��:����
 � �
 />3���
 ���������
 ���

/�������(	�(�
 �:�
 �.�����
 ���.�/���
 �?3�(��������
 � ��:
 (�����
 7
�:
�//�
 ���(�

&<4&-4%&&'4�
(�
3�:�
�

,%�))�8=*))*�,4





���
 7
�:
�//�
 ���(�(���/���
 3	
��
 �����
 7�
�������� ��
 7�����
�/��7
�������

�.���/���:�
 �	?�
 ���/�
 9�.7�����
��:�
 7
�������
 3�
 (�����/�
 (	��������
 ���

�
������4






�����
"����������
�������
��
��#
�������
������
���	 ��� 




!�����
��:�
 ��(����
 3�
 ���
 �
���.�
 ���/�/���
 3	
��
 ���/��
 �����(
 �	�3�7���(
 3�

�
�����4
 ���
 �
�����
 3�
 7�����
��:�
 ��(��������.��
 ���.
 �����/���(�
 ���:

7�
��.���
 3�
 �	���.������7���(���
 ��:�/���(�
 �����( (�����
 (	������.���.
 84�
%-4��:���
%&&'4�4
 �����(�
 �	�3�7���(�
 3��(���
 ���(� �
 ����7���(
 #�������/�����

�
�����.�
7�����
��:������.���
��
/����/����
��(
�� ���>���
����>�:�
(���������

���/�7�����
��:�:�4
 !�����
��:������.���
 �	�3��;;�� /����
 3�
 ���
 �
���.�

(�����/����
 ��
 ���/�7�����
��:�
 (�����3���
 (����;;. 
 �����.
 ���:
 7�����
��:�

����/���
 �
�����
 �>���.4
 ��������
 �/��(��.�.���
 3�
 �
����(�����
 7�
��.���
 3�

�	���.������7���(��.
��
���?���.4




���
 �
���.�
3�
7�����
��:�
 ��(����
 �����(
 �
�����
 � ��/��
%'4��:�����
%&&'4�
 (���

)8
 ��(
���
 (��?��
 3�
 (���
 )0
 �
�
 (��?��4
 ����>��
 �
 �����.���
 ���
 �����������


����
��(�4
 �������
 (9��/���
 3�
 ����7���(��.
 7����� 
��:������.���

�	���.�/���(�4
 ���
 �
���.�
 (����
 (9��/���
 3�
 ������ �
 �	���.������7���(��.
 ��

�����.4
�
�����.�
7
���(����.
��
�������.
(	������� 
�
���.�
����.��4







�����
"�������������������
��
��#
�������
������	���� � 




�����(�
 �	�3�7���(�
 3�
 �
�����
 3	
��
 ���/�?
 7�����
 ��:�
 �������(�
3�
 3�

7�����
��:�(��
��.�
���:
���
�
���.�
�>7��(
��
/��� �/���4







����*
"����������
���������	�����
��
��#
�������
�� ������	���� 


 
!�����
��:�
 (��
��.�
 3�
 �������(�
3�
 ���:
 ���
 �
��� .�
 ��
/����/���
 3	
��

���.���(��
 7�����
�/������7���(
 (���(>�����/���(�
 3 �
 ���
 �
�����

���(�(���/���(�
 �.����
�/��
 ���((����������������+
 (����
 �>�/���(�

����7���(���:�
 �
�������(��
 7�����
��:�
 3�
 ���
 �
�� �.�
 7����4
 ���3	
��

���.���(��
 7�����
��:
 (���(>�����/���(�
 ��������
 �� �7�������
 @/������/+

���?�
�/����������.A
 ���:
 �>�/���(���
 �	���.������� 
 /������/�
 /		
���.

(���(>�����3�����4
 ����(>��������
 ����7���(���:�
 �
 �������(��

7�����
�/������7���(�
7�
��.�/����
3�
�	���.�/����4 








�
�
3�
��(
���
��������.�
9�.7�����
��:�
7
������
3� 
���
�
�����








 
 







�;;.
�

*0<
3�
*'0=&0























 






























��������	
��
������� ������



%&&'


)' 


����+
"����������
������
����������
��
���	���
���� 
���	��	����� 




����(>��������
 ���(�/���
 3	
��
 (�

��.���(��
 7����� 
��:�
 �����(
 �	�3�7���(
 3�

�����(
�
�����+
/����
3	
��
���/�?
7�����
��:�
(��� ����/���4


 
 

�����"�������
��������	
�
 
 �.7�����
��:�
 (�����/���
 ���/�?
 �����(�
 7
�������� �+
 (��
 7>�������.���

�	�3��;;��/���
 ��
 ���/���.
 ��������������
 �7������� ���.�+
 ����(�:�
 ���(/���+

�����>����
����.�3���
3�
����������(�
7����4
�;;
�� 
���/���.
���
�;;(������(�����

(��
(�
�����(�
�
�����.�
3�
�����������4




���
�/�.
(������(�.
3�
�
�����.
��
���/���.
3	
:��� ����
(��7	���.��E




o &-4
 ��7��/?�

 %&&0
 �
 9�.7�����
��:�
 �	���9��������� 
 ����99��
 �
�����

��������������
�7����������.�
3�
�/����(�:�


o )%4
 /	
��
 %&&,
 F
 
��/������
 �
��:�����.�.�
 �	�3��;; ��/���
 3�

(��
.����/���
�����.���.
�;;
9�/�:�


o )%4
 /	
��
 %&&'
 F
 9�.7�����
��:�
 �	��������(����.�
 3 �
 (��((����/>3�

��
����:�����
���.�/���
7
�:
�//�
�����(
�
�����


o )-4
 /��
 %&&'
 �
 
��/������
 �
��:�����.�.�
 �	7�����/� ��+
 �	7��/���

/��(���������:�/����
�	�3��;;��/���
�����.���.
�;;
 9�/�:�


o %'4
 ��:���
 %&&'
 �
 9�.7�����
��:�
 ��(��������.���
 3� 
 ���
 �
���.�
 �����(

�
�����




����(�
 (������(�����
 3�
 �
�����.���
 ��
 ���/���.
 �
� ����.
 (����/���.

�7����������.�:�
���:
/��/�.

��:�>�.�.
��������.�� 4




�����
 �����(�
 (����/���(�+
 9�.7�����
��:�
 3�
 ���
 7
 �������
 ���77�.�
 3�
 ���.�

����/����
 ��������/���(�
 3�
 �
���/���(�
 (�

��.���
 9�.7�����
��:�
 3�
 ���

����:
��
���.
7
�������
3��(���
3	
:/���.
�����(�.
 �
�����.E


�   �.7�����
��:�
 �	��������(����.�
 3�
 ���
 7
�:
�//�
 � ����(
 �
�����

)%4/	
��
%&&'K


�  !�����
��:�
��(����
3�
���
�
���.�
�����(
�
�����
% '4��:���
%&&'K


�  !�����
��:�
 �����(
 �
�����
 @���/�?
 7����
 ���
 �
���. �
 ���(�(���/���
 3�


7�����
��:�
(���(>�����/���A4






����#������
����	
��	
���������	�
����������
��


���
 �	?����/����
 3�
 ���
 �
���.�
 (�����/����
 
��(��� 
 ��
 ��/����.4
 �����;;

(��������.�+
 ��������	
��
 ��������������
 3�
 ������
 ���7�����
 �����
 ���
 ��3��
 3�

���(>�:�
 �	��
 �/����������
 �(��������
 �����/�����
 7 �����
�/��7
��������

7
�?���/�
��
�������.4






�
�
3�
��(
���
��������.�
9�.7�����
��:�
7
������
3� 
���
�
�����  

��������	
��
�������������


%&&'














































 


















































 



 

















































 































�;;.
�

*0<
3�
*'0=& 0

 

19 




��
&���������
�	��	���������
�������	�����������


������
	
����
	���������


�
�
3�
 ��(
���
 ��������.�
9�.7�����
��:�
 (�����/��� 
 �3��
 ��
 �;;����.
 �	�3�
 (�:�

7�����
��:������.���
�>�/����.
��
��(��((�
�
��:��� �����
��/��.4
����
����������

�
��:��������
��/�����
 ��
 ���.��.�.
 />3���.
(�����
 �������
:���E
7�����
��:�

���/�������
 ���:���.
 9�.������
 />3�.���
 @&�����
��� ���
 ��
 7�����
��:������.��A

���:
 ��������.�
 7����
 �	���.��
 ��(
����
 ���/����.�
 /		
����/�����
 F
 (��


���
���
�.�
�	���.����.
�	�(����/�
�>�
(�

�����/� /��.
���:
�
��
���/�������

����/��/��
�.��������
(�����/���>�/��������4




���:�
����99����(��
(��/�
�;
����
�������.�
:
�77� E

�
 �
&�����
������
��(
���/������
���(�
.
@��A


�
������
������
��(
7�����
��:������.��
@�?A



��
 �
�
�
��������
����/��/��
�	���?
���/��������
(� 3��
@���A


�
�
�
��������
����/��/��
�
��.���(��
	
��
3�
����/ ��/����
@��?A

�
�
�
��������
����/��/��

���
���
���(��
���/�/��( �
@��PA




���
 �
��(
���
���������
�	���.����.
���/�/��.
��

� ��
���
���
@����A


�
��(
���
���������

���
���
���(��
������
�	�(���� /�/��.
@���?A


 �
��(
���
���������

���
���
���(��
����(�
(�
(�

 �����/�/��.
@���PA



�
:
�7�
����
�������.�
����(�
���/	
(
��
�	�3�
���: ���.�
9�.7�����
��:�
(�����/���

3�
 �������/���
 ��3�.��
 ���:
 7�����
��:������.���
 �� �����/���
 �>�
 �������/���

3	�/���:�
 (�������.
 />3�.4
 ��
 3�
 ���
 :
�7�
 ����
��� ����.�
 ����(
 7>�����
 �
�
 3�

��(
���
��������.�
7�����
��:������.����
(�/7������ .��
@�
��
���������
7��(���

����/��/��
3�
��(
����
���/����.�

���
���
�/���A4
 






4.1.1 
������
��������	����	����� 




 �.����
 �
��:��������
��/�����
 ��
 (	�������.
 (����
 
�������
 �(������
����+

9(��������
 ���:���
 �
�������
 ����
�������E
 ������
� �����
 ��(
 �������.
 �
��:�

�������
��/
 ���:
 &�����
������
 ��(
 �����/���
 @7���� �
�/���A
 �
��:�

�������
��/4


 
,���	����	���
 ��(
 �����	��
 ������
 ��	����	�����
 �	��������� 
 �	���?

7>��/>�����+
 ��
 �����
 ��
����:������
 
��/������
 �
� �:�����.�.�
 3�
 /��(�������

7�����
�/���
 ���/�?
 �	?�
 �����(�
 7�����
�/��7
����� ��+
 �
�����?
 �
�������

���7�����
 ����.�:�
 @�
���
 �����(�
 ����:�A
 ���:
 ���� :
��
�?
 �
�������

������.(��.�.�
 ���:
 (>
:�/����������
 �
��:�.�(�/��� �.�
 �
��:������.
 3�
 F
���/	
:�.4




�������
��/�+
(��
3	�(�?
������
�
��:
���:
7��.�?
� ����(
7�����
�/��7
������
3�

�����
 �	?�
 ���������.
 �����(
 (�((���7�
 �����
 
��/�� ����
 �
��:�����.�/����
 ����+

�>�?
 ��:�.�
 -���	����	������
 ���
 �������	�
 ������
 ��	����	������ �

�	��������� ����
 �����
 �������
��/�
 3	
:�
 ��
 �
��:
 �����/���
 ���:
 �� .�
 ��

(	�������
 �	?�/>��.�.
 ��
��(���+
 ���.
 �
��.�������� �=����:
��
�/���
 ��:������+

��(��(������
7�����.�
3�
�9���3������
(���.���4







�
�
3�
��(
���
��������.�
9�.7�����
��:�
7
������
3� 
���
�
�����








 
 







�;;.
�

*0<
3�
*'0=&0























 






























��������	
��
������� ������



%&&'


%&


 �.����
 �
��:��������
��/���:�
 (�������.
 />3�.
 ���: 
 />3�������
 (��((����

(�
3��.��
 �
�������
 �
��:��������
��/���
 (�

��
 ��
 	
�
 ���.�.
 (	��������
 (;����

7�(
84%4)4






4.1.2 .�������	����	�����
-��
��������� 




�
�
 ��������
 7�����
��:������.���
 (�����/���
 (	�:�� 
 �	�3��;;����.
 ����
�������.

7>������.
 ��������
 7��(����
 ����/�����
 �.�������
 (� ����/���>�/�������4
 �
�

���������
7��(����
����/��/��
�>�/���(�.
�
��:����� ���
��/�.
��
3	
:/���.E


�  �
�
���������
7��(���
����/��/��
�	���?
���/������� �
(�3��
@���A

�  �
�
���������
7��(���
����/��/��
�
��.���(��
	
��
3 �
����/��/��(�
@��?A

�  �
�
���������
7��(���
����/��/��
�
��.���(��
���/�� ��(�
@��PA




���
 ����
�������
 7����
 �	���?
 ���������
 ����
 ����/� �/��
 ���/��������
 (�3��
 F
 ����

��
 ����.
 ��
?�����/��(�/?����.�
 �����.+
 (��
 ��:���� ?
 ����?���������>��

�(�7
���
����
�4
�����.
��
(�����
��:�����.
3�
���
 9�.7���
��3�?
(�

����/���4






(����)"�*���
��
�������������������������
��


��?
 ����
�������
7����
 �
��.���(��
 ����
 	
��
3�
 ��� �/����:�����4
 ���
 (�

������(��+


�3���(��
 ����
 �	����
 />3�:�
 ����/���+
 	
��
 3�
 ���� ��.�������>����.4
 ��P

����
�������
 7����
 ����/�������.
 ����.
 ����
 ��(��.� �
���(��
 3�
 �����
 (����.���(��

���/��
3�
7��(����4



�
�������
 ����
�������.�
 �������/���:�
 (�����.�
 �>� ��.
 />3�.
 3�
 ����
�������.�

�>
.���
��
	
�
���.�.
(	��������
(;����
7�(
84%4%4






4.1.3 .�������	����	�����
�������
��������� 




��(
���
 ��������
 7�����
�/��7
�������
 (	�:��
 �	�3�� ;;����.
 ����
��������.

�
��:��������
��/�.
 7>������.
 ����
 ���/����.�
 
���
 ���
�/����4
 ���(>�:�
 ��




�
�
3�
��(
���
��������.�
9�.7�����
��:�
7
������
3� 
���
�
�����  

��������	
��
�������������


%&&'














































 


















































 



 

















































 































�;;.
�

*0<
3�
*'0=& 0

 

21 

(9��/��
���/����.�
�����.�/����
��������
(�
.���
�� �
���/�������
/����
�
����4

�>�/���(�.
�
��:��������
��/�.
��
3	
:/���.E



�  ��(
���
���������
�	���.����.
���/�/��.
��

���
��� 
���
@����A

�  ��(
���
���������

���
���
���(��
������
�	�(����/� /��.
@���?A

�  (�(
���
 ���������
 
���
���
���(��
 ����(�
 �	�(����/� /����
 (�


(�

�����/�/��.
@���PA



��(
���
 ��������
 �
�������
 �
��:��������
��/���
 �	� 3��;;��/���
 ���/	
(
 ��

�������
 ��������
 �
��:��
 3����+
 (��
 �����
 �	���.��� �.
 ���/�/��.
 ��
 
���
���
���

���:
 �	���?
 ��������
 �
��:
 �������
 (�3��
 @����
���� ��
 ����A+
 (��
 ���������


���
���
���(��
������
�	�(����/�/��.+
(�

���
�:�
 
�.����/��.
7�����
��:������

����
 ��
 �	���
 @����
������
 ���?A
 ���:
 �
��:��
 3���� +
 (��
 ����(�
 �	�(����/�����

�	��(��
 ����
 (�
 (�

���
 3�
 
�.����/���
 
�3�/���
 �>� /����
 @����
������
 ���PA4

�
�������
 ����
�������.�
 �������/���:�
 (�����.�
 �>� ����
 />3�.�
 (�
3��.��
 3�

����
�������.�
�>
.���
��
	
�
���.�.
(	��������
(;� ���
7�(
84%4,
3�
84%484






�������
�	����"�
�
����
	��������

������	
"������� ��

�����

����	�
�������	����������	���
���������
����� 




#>3�������
 (��((����
 (�
3��.��
 (��
 ��
����:�����
 7� ����
�/��.�(�/����
 ����
 ��

���.�
@�>��	�����
�
��:
&�����
�������
(�

��A 

�
�
3�
 ��(
���
 ��������.�
 �
���/����
 
��/�����
 �
�� :��
9�.����
 ����/��
 �������

7�����
��:�
 7��.�/���
 �	���.�(�
 ����������
 �
��:��+ 
 (��
 ��������.�
 �.�����


��/�����
 �
��:
 ���/�?
 ��/�
 �
������.
 ���.(��.�
 9�� �.���
 ���:
 (�:�
 �����

/��(�������
 �>�/���
 
��/�����
 ����������4
 ��
��(��� �����
 7��.�/����
 �	���?

��������.�
 �
��.�/���
 7�:�/
 �
��
 (��
 �����(���
 ���� ��4
 �:�
 �
��:�����

�����.���(��
 .�����7�����
��:�
 �>�
 ������7
�3�(��
 ( 	�:��
 �
��.�+
 /��
 7�(�?
 �����

��

����
��/���
 1
�:/�����
���+
 (��.
 /����
 ��
��(�� (�
 �����.���4
  �.7�����
��:�

7��.�/����
��
(�����(�
�/����������
7	.������
�
��. ����:������
 
�:����
�/���

(��������
 >�:���(��.�:�
 �	�������.
 7��
��:���
 3�
 .� ����7�����
��:���
 (��.�+
 /��

7���?
 ���
�
 ���������
 �/����(���
 ���:
 ���?
 7>�3��.� /����.
 
��(�
 3�
 (�������

�
��.�3�����
@��
 .�����7�����
��:���
3�
 (��((����/> 3�
 ���.�/����
 
������/���A4

��/���
 ��
 ���/�
9�.���/�
7�����
��:�
7��.�/����
 ��� .�
 (���(>�������.
 �
��:��+

��
7��
�9�����
���/�.�
�����.�/���
���:
�9��
:����� 
�
��:��+
/��
(��
����
�
������

7��
(�����
�>�?
(����
����
��
����.
(��((����7
�?�� �/�4



���/��������
 �
��.�/���
 ���/�?
 ���������
 .�����7��� ��
��:�����
 �>�

7
�3�(���
�/�����:�/������+
 ��������.��
 ��
 ���
 /		
 ������.
 ���/��������

7>��/>����.
 3�
 ���:�/���4
 �
��.�/���
 ���/�?
 ������� ��
 �
��.�3�
 ������+
 /��

9�.����
 (�((���7���
 3�
 �����
 
��/�����
 �
��:�
 ����9 9��
 7��.�/����
 />3���?
 ���

���������/�3��.����((�+
 (�����
������3�������
 (��
 ( �
 ���.��(��((��.�
 ��:���������4


���/��������
 7>��/>����
 7��.�/���
 �>�?
 ��������.��
 7>�3����.�
 (��((��.�

/������?�����
 ���/���
 
�3�/���
 ���:
 7����(��.
 ��1
� ��
�(���
������.���+
 /��

7	
����.
 (>
:�(�������.�����
 3�
 /��/�(9�:����
 ����� ���:�
 ��
������.

���(��((����
(�3���/���4






#>3�������
 (��((����
 (�
3��.��
 3����+
 (��
 7�����
�� :������.��
 ����
 ����(��

@�>��	�����
�
��:
������
�������
(�

��A 

 �.7�����
��:
 (��
 ��
��(��(
 
��/�����
 �
��:�.�(�/�� �
 (�3��.�?
 �
�������

�
��:���7�(��.�
 (���(	������
 (��.�
 7�����
�����
 ��� 
 ����(���������.
 �
��:�4

�������.���
 7�����
��:������.���
 ���/�����
 ��:�?
 3	 �(�������(�
 �
��:�




�
�
3�
��(
���
��������.�
9�.7�����
��:�
7
������
3� 
���
�
�����








 
 







�;;.
�

*0<
3�
*'0=&0























 






























��������	
��
������� ������



%&&'


%%


��������.�
 �
��.�/����4
 !�����
��:�
 �������/���
 ��� �?
 �����
 ��������.�

��
��(��(�(�
�
��:�(�
���:
���(��((����
(�������.�
 �>��/���(�4




���/�����
 �
��:�
 7�����
�/���
 ��:�?+
 ��
 7�����
��:� �
 ��
 �
�������.
 �
�������

���7�����
 ����.�:�
 ���:
 ��
 3>���.
 9�.�����
 �(���7�� �
���.
 �
��:�����.�.�
 3�
 F
7>��/>������4
 �����
 �
�������
 ���.(��.�.�
 �
��:���3 �.���
 3�
 F�>�/�����

(	�������(��
 ����:
��
�����
 ���:
 ��
��(��(���+
 /��
 ��:�?
 (�
 (>
:�/����������

(��((����(����������+
 /�3��.����(�+
 ������������
 3� 
 (�����
������
 ����.�

�
�����/���
 ��
��7�
 ���.�+
 �����
 
��:�
 3�
 �.����
�
 /��(����
 ����/��4
 �����(�

7
���������
���/��
7�����
�/���
�>�/��.�?
����	?�
( ������
�����((�
������.4



�������.
 �
��:�
 (�

��
 ��
 ��:���.
 
�������
 �>
:���� (�
 ���/�/���
 3�
 �	���/���4

�����>
:����(�
 �	���/���
 3�
 �
��.�/���
 ��
 �������+
 ��
 ��:�.�
 ��������.��

(����������
 3�
 ���/�>?
���(
 ���(��((��.4
 ����/��/�� .�
 �
��.�/����
 ��:���(��

���/���������
 ����/��/��.�
 �����������/
 (���������� >�/���+
 ����
 ���.�


���
���
�/����
 
�3���(��
 �������
(������;;�.�.+
 7� ���
�
 3�
 ���3�����.+

�	�������(��
 (>
:���3�����
 3�
 ���.������(��
 �����
 
 �3�/���
 �
�����
 1��(�������:�

/��.�
 (����(��;;�.������4
 ����
 ���/���
 
�3�/����
 3� 
 ���/���������


�(����
���
�/����
��
�������.
�
��:�
(�

��
(��.�� (�
/		
���.
���:�/���.+
/��

��:�?
 /��3;;���
 /������?�����
 �������
 
�3�/���4
 ��� /���
 
�3�/����
 3	
:���(��

�
�.��������������
 �	�3�
 (�3�����.
 �����������.���+ 
 ���
�(���
�
 ���:
 �������

�	�����/��4
�������.
 �
��:�
(�

��
(����.���(��
(�
 ���/��
��1
���
�(���

 ���/��

3�
�����>�������.�
������.�/���(�4







�����  -��
��������
��������	����	��������
���������
����� 




�
�
 ��������
 ����
�������.
 7>������.
 ��������
 �		�� ����
 7��(����
 ���/�������

����/��/��
 @��.���
 ��
?��;;�����
 ��

����
��/A
 �
�� .�/���
 ��
�����.��4
 ���


��/��
��(�����
����
�������.
����/��/��
�
��.�/��� �
3	
:/�����E


�  �	�����.�
����/��/��
���/��������
(�3��
@���AK

�  �
��.�.�
����/���
3�
	
�/����
@��?AK

�  �
��.�.�
���/�/����
@��PA4





.�������	����	����
 ,,� 
 7����
 �	���?
 ����/��/��
 ���/��������
 (�3��4
 ���
 �� 

(�

����/���+
 ���.�
 3�
 �������
 �����(�
.
 ��
 ���
 �	: �
 ���4
 ���
 ��
 9/?
������.

/��������:�
���:
�����
7��.�?
��?�
3��
.�7		�4
 -�����������
�����
������	�/

���
 ��������
 �����	
 ���������	
 ���	� 
 F
 �;;�������
 7��(��?
 ���/����.�
 3�
 ���?��
�����
 ��������	��.����4
 ���(��
 ���?
 ��

����
��/��
 ����?���������>��
 �(�7
���

����
 �
 � +
/���>���
 ��
 ���
 /�����:��
(��������
?��� �.�
7�
(����+
(��
 �������.

(�
 �������.
 ����?����.+
 /��
 ���/
 (��������
 ��
 ���4
 �������
 (9�/���(�

(�������(��
(9�����.+
/��
��:�3���
 ����	����
���������
�/���������	
�����
��

���	��)
 ���
 ������	�/
 ��/��������
 �������
 ������������ 4
 ��

����
��/�

(�����/���
 3	�(�/���
 ���/��������
 (�3��
 />3�?
 ���
 � ��.���
 (��
 ���/(��((������

7�:�/
��:���������4




.�	����	����
 ,,/ 
 7����
 �
��.���(��
 ���/���������
 ����/��/����
 ����/ ���
 3�

	
�/��+
(���
 
�3���(�
 �	����
 />3�:�
 ����/���
 ���:
 	 
��
3�
 ������.�������>����.4

�����
 �>�(�
 (�3��.�.�
 ��	��������
 ����	�����
 	����������������� +
 /��

7�(�(�
 ��������.
 ���
 (�����(���
 �����(���
 (��
 (�
 (9 �����3�����
 ����������

�	�3��7���4
 ��������
 (�3��
 7��
(����
 �
��.�/���
 ��� .�?
 ���/���������
 �������
 3�

���.�
 
�(����
���
�/���
 ���:
 ����
 	
��������
 
�3�/� ��+
 /��
 (�((��>����
 /��.�?

���
 ���������
7��.�
 ��
�(������/�(�4
���
 �/�(�
.�
 � >���?
��������
 /�����4
�
��
3�

������.�������>����
 
�3�/���
 ���������
 �������/
 	�����	�
 ��		���������	 

��������
 �����(�
 3��(�
 ���:
 ���
��.�?
 (�
 (9�����3�� �
 �
��
 3�
 �����.�����




�
�
3�
��(
���
��������.�
9�.7�����
��:�
7
������
3� 
���
�
�����  

��������	
��
�������������


%&&'














































 


















































 



 

















































 































�;;.
�

*0<
3�
*'0=& 0

 

23 

��������
��:���
 ���(�4
 ���
 ���?
 (����
 ���(��((����
 7�
���/���
 ���:
 ���.���.

�����(�
 �
��
 ���
���/���(�4
 ����
 ����
 ��
 ��?���.
 �� �.
 �	����
 />3�:�
 ����/���

���:
 ������.���
 3�
 	
������>���.+
 ��
 ������
 ���
 ������������
 ����	�������

�������
 �������
 ��
 ��������������� 4
���������
 �>�?
���
���.�
 �
���7�
.����:

����.
 �����+
 /��
 ���
��.�?
 ���(����
 (�
 ���������
 �� ����
 �	�����4
 ��
 ���(������:�

��3���.�
 3�
 �	��/
 �	�
�.�
 ��������
 �����((�+
 ��
 9�. 7�����
��:�:�
 ����
 �	���.

���
���

�3�/���
7�(�

��.���.
(���
����.
�����4




.�	����	����
 ,,0
 7����
 /��.���(��
 ���/������
 ����/��/��
9/?�

 ���/�/ ��(�4

�����
 (����.���(��
 ���.
 ���/�.
 ���:
 7��(��
 3�
 ��
:� �������.4
 ����/���������

��(��.��
�/���
 ���:
 ����
 ���/���+
 7��(��
 3�
 ��
:��� �����.�
 
�3�/���
 7�
��.�?

(9��
 ���/��������
 �����(��((��.�+
 (��.
 ��/��
 �3��
 � 	����?
 �>�/����

������.����������
 
�3�/���(�4
 �����������
 ���(��((� ���
 (�3���/���(�
 ��
 �������

(�
 	
��
 3�
 ������.����������
 ���:
 �����(�
 ��������
 ���
 (	������.����4
 �
�

���������
 ��
 ���(��
 ���/�/��.+
 �>

��.��
 	
�/��.�:� 
 ���.�����
 
��(�/+
 ���:�

7��.�?
��3�.��
	
�/��.�
�
����
���/�/��.
(����.�.�4 
 .�	��
���
����������

����
 ��
 	�������������
 ����/
 ��������
 �����������
 ��� �	��������	)
 ���

���������
�����
	���������
��������� 4




����
�������.�
 �>
.����
 ����/����
 ���:�?+
 ��
 -��
 ��������
 	��	������

���������
 ������������
 ��
 ��/�����
 ��������	����	���
 ,,/)
 �����
 �����

�������	����
 �����
 ������
 ������
 	��	����		���		��
 ����
 ����
 ��

	������������ 4







�����  �������
��������
��������	����	��������
���������
���� � 




��(
���
 ��������
 �
��:�����
�������.
 �
�����.
 ���/� /��.�
 
���
���
�/���

�������
 3�
 ���/����(�.�
 ����4
 .�������	����	����
 ,,,� 
 (�

��
 �	���.����.

���/�/��.
 ��(
���
 ���������
 ��
 
���
���
���4
 ������ �
 �������
��/�
 7����
 �	���?

��������
������
��
�(���

3�
�����������.��+
������ �
/������
�����(�
�
��
����
����

��
 �	���4
 ����
 ���/����.�
 /����
���
���
�/���
 ����. �?
 �����������������

����	�����	
 ���� +
 (���
 ����
 ���/���
 
�3�/���
 ���(�
 (����
 �3�����
 �� :�������

(��((����/>3�
�
/9
�+
��?
�������+
������������
�/� ������+
������3		�/���
��(�+

7������
 (��3����/���
 3�
 �>�/���(
 
������4
 ��������
 �(�7������������:�
 (������

/>3�
��
7�(��3�����/
�
/�����(�7��.�
/������.+
7��� ���
(��3����/���+
���/(����

�	����/���+
 ���
�L��/�
 /������.+
 ���(���(��
/���
 �� �
���/���+
 ��/�3		�/���

��(�4
 ��	��������������������
�����������
����/
	��������	� 
����������

��		������������
 �����
 ����	������	 +
 (���
 ���.
 ���/����.
 ���
��.�(�

7��
(����
 ��
�(��������
 3�
 (�����(�
 �����(�
 �
��4
 � ��
 �/�(�
.�
 ���.����?

(�����(�
�����>�����
�
��:��
���:
/�3��.����:�����4 




.�������	����	����
 ,,,/ 
 (�

��
 
���
���
���(��
 ��(
���
 ���������
 ������

�	�(����/�/��
 3���1��(�������:�
 /��.
 �����.�.��
 ��� /��������.
 ���/������.4 

�	���.�����
 ���/�/��.�
 
���
���
�/���
 ����/
 ����	������	
 ���������

��	��������������������
 �����������)
 �����������
 ��� �����
 �	���	������	

��
 ������
 �������
 ��
 ��������
 �������
 ���� 4
 �����((����
 �
��
 ���
���/���

���?
 �/�(�
.�
 (����
 ��������
 /�3��.����(�
 �>�/����� �
 ���:
 �����(�
 ��������

(	������.�����
7�
���/���
F
 ������
 ��������
 ��
?�3� ��
 �
��
 (����:�
7�
�����.

�>�/�����.
�	���.�����(�
��������
��:���(�4
����
�� �����
���?
7����
(����.���(��

�	���.���.
 ���/�/��.
 ���/���������
 ���/���
 ������+
 ��������������
 ���.�

�����.�/���
 ���.��(��((����
 �
����
 ����
 �	���.
 ��
 � ��4
 ���:�
 ��
 ���
 �����

����
�������
 7����
 />3�
 ���.��(��((������
 �������+
 (���
 ��������((�
 ���.����(�

���.�
�	���.�/���
��
���/�4
���/�������.
���/�.
��
 9���.���.
�����
�����
����

3�
(���������������>
:�:�+
/���>���
��
(�
:�
(�
��� .
���/�.
9��������
������:�




�
�
3�
��(
���
��������.�
9�.7�����
��:�
7
������
3� 
���
�
�����








 
 







�;;.
�

*0<
3�
*'0=&0























 






























��������	
��
������� ������



%&&'


%8


�����4
 �
��:�����
�������
 ���?
 ����
 ���
 �������
 ���
 ���������������
 ��

����	����� 4




.�������	����	����
 ,,,0 
 (�

��
 (����.���(��
 ����(�
 �	�(����/�����

���/���������
 ���/���
 �����
 (�
 (�

���
 3�
 
�.����/� �.
 ��������
 �.���
��

���/�������
 �������
��
 ����+
 (��
 9�.7�����
��:�
 (�� ���/���
 �3��
 (����?
 /���4 

��	��������������������
 �����������
 ����/
 �������	
 	� ���
 ��	�
 �����	�

��������
 ����	������	 4
 �>

��.��
 ���.
 �	�(����/�/��
 3���1��(�������:�
 �� �.�


���
���
�/���:�+
/��/�(������?
(�

���
3�

�.����/ ���

�3�/���
��������
9�.7����

���:
 7�(�?
 ���/���>�/�����
 �
�������
 ����������:�
 � ��/������4
 ����
 ��(
���

���������
 ��
 ���.��
 /�.�����������
 ���:
 7��(����.
 � 	�(����/�.+
 ��
 ����

(�

���
 3�
 
�.����/���
 (����.�/����
 ��������
 ���/�� �����
 ����������:�

�
�����.�
 ���:
 /����
 (����.�.�
 ���:�
 3	
�(�
 �
����( ���
�����
 9��/���(��.4

���7	
���
 ��
 ��������
 ��������
 �.���
��
 
�3�.�
 7�:� /
 /�.���.
 
�.����/�.
 (��

(�

�����/�.
 @������
 %A4
 �������
 ��
 ���������	�
 �����������
 ����/

������������
�����������
����	������	 +
(���
���
���/�?
���.����(�
(��((����

�
����4
 #����
 ���/���
 ����
 ���/����.�
 
�3�/���
 �	�� �.�?
 ���.����(�
 ���.�

�������+
 ���
�����.
7������(��3������.
3�
 /�����(�7 ��.�
 /������.
 ���:
 /����?

���
�L��/4
  ������
 ���
���?
 �����
������
 3�
 
�����( 	������9����/�
 
�3�/���:�

�����.
7������
3�
7>�3����
 
���������+
 /�.�
 ��
 �>�/ ���(
 �	���.�.�
9���.�.��

���.
���/�.
9�������>
(�4
 



 
������
 %4 � +������
����
� ����

�����
�� �
������ ���,
�����
��- � �
������ �
���
�
��
���
�����������
�����
����������
������
�
������ ��
� 





1������	�
 ��	����	������
 ��������
 	��������
 �����/)
 �	 
 �����
 ����	������

��������
�������
��������
�����)
�����	����
����
���
 ������������
���
��

��	��������������������
 �����������)
 ��
 ������������ 
 ���������

	���������
 ����������
 ���	2���	��������
 ����
 	�������� �

�������������
����������� 4
��������
9�.7��.�
/��/�(������/���(�
�>�(�

�3�.� 

(�
(�

���
3�

�.����/��.+
(��.
���
7��(�
���/�/�
� ����
���7���4
��/�3	
3�(�

��

����?
�	��
�����.�
���/���������
���/���
��������.
 ���.
���:
�����
���3	
��

�3�.�

���.
���/�.
��������
�.���
��4

























�
�
3�
��(
���
��������.�
9�.7�����
��:�
7
������
3� 
���
�
�����  

��������	
��
�������������


%&&'














































 


















































 



 

















































 































�;;.
�

*0<
3�
*'0=& 0

 

25 

�����  .�	����	������
�������	�/��
 




����
������Q/>3�
 #>3�
���.��(��((������
 #>3�
���/(� �((������

��
 ��



��:�������

��


��:�������


�?
 �

7�:�/
��:�������


RR

7���������


���
 �

7�:�/
��:�������


�


7�:�/
��:�������


��?
 RR

7���������


R

7�:�/
7���������


��P
 R

7�:�/
7���������


R

7�:�/
7���������


����
 RR

7���������


�

7�:�/
��:�������


���?
 R

7�:�/
7���������


RR

7���������


���P
 �


7�:�/
��:�������


RR

7���������









�
�
3�
��(
���
��������.�
9�.7�����
��:�
7
������
3� 
���
�
�����








 
 







�;;.
�

*0<
3�
*'0=&0























 






























��������	
��
������� ������



%&&'


%<


*�
 
���������������
 ���������
 ��������������

�����
���	2���	��������
�����
�������
���������



�
�������
 (����.�������
 ��:������
 �>�(��
 ��
 ���7��� 
 ��/���
 �	�3�
 ���.�.

7�����
�/��7
�������
 (	�:��
 �	�3�
 �;;����.
 /��(���� ��7>��/>���.
 ���:
 ���.

�������.
 �������/�.
 /��(���������:�/���.+
 /����
 3	
 ��
 ��
 �������.
 ����.

(����.�����
 ��:������
 />3���.
 �
���������
 (��((��.� .���4
#��(���������:�/���

(	�������(��
 ����.
 .�(�/��.��
 (����.���.
 ��:�����:� 
 (���������

������.��/���/�����E
 (��.��
 ������.
 /��(�������
7�� ��
 �	���.�.�
 �>�
 �	���.�

��:��������
(��((����/>3�
�>�
�>�/������
���
��.�.� 
7����������
/>3�4




$���%��������
���"�	����	
�����
��
������


!�����
�/��7
�������
 (	�:��
 �;;����
 �	�3�
 3	
:/���. 
 ���/�/��.�
 �
��.�/���

/��(������7>��/>���.
3�
 �������/�.
 ���:�/���.+
 /��
 /		
���.
 (��
 ���:
 (��.��

���/�?
�.��7�.�
��(
���
���������
���/�/��.�

�3�/� ��4



1���������
����������
� ������	��������		��
��
3	��������� '


�  ���/�/��.
 (����.���(��
 �������������(�
 (��((����
 (� 3��.�/���(�

���/���������
���/�/��.�
�����.�����
�����(�
��?��� ���
���.��


�  ���((����(������������
 (������������
 ����������
 ��� �?
 ���/�/��.

9���.�.�
����
3�
(���������������>
:�:�


�  ���/�/��.�
 �
��.�/����
 �
�����.�
(�
 ���/��
 /		
�/�� �
 ��3�.���:�

�	�����>
:�
 �����.�/���(�+
 /��
 ��
 �������
 ��������
 �	�������

�>�.�������
7�
��.�/���(�
3�
���(����������
��:�/�� �(�


�  ���(����������
��:�/���(�
����?
���/����.�
���(���� (��/�
(����.�/����


��:�.�
�����
���(��/���>�/����
(�
:���(������


�   ����
 ��������(�
 ��
��(�
 3�
 /��3;;
 ��:�/���(�
 ����? 
 ���/�/��.

������
�.�
 ���/��997�.�
@7�
��+

�.����/���
3�
(��� 
(���
(�

��������A

�>�(��


�  !�
��.�/�(�
 ��/���
?��������
 (	������.�����
 ������� �
 ����
 ��

��3�.����
 ��?���.
 ��.�
 ���/�/��.���
 	
�/��
 (>
���1� �(������
 �����(�

��?������
���/����.��


�  �����������
 ���(��((����
 ��:�/���(�
 ��
 (������.
 ��� (���������

�	���.���
	
���:�����
7�����
�/���
���/�/��.��



�  ���/����.�
 �
��.�/����
 ����?
 ��:�.�
 7��(����.�
 3�
 � ����

/	�:��	�3�(���
 
�3�/���
 ��������
 �
��������
 7��
(�� .�.��+
 /��
 ��:�?

7��(���(�
 3�
 ��?�
 �3�
 ����/���(�
 ��?���(�
 ���.�
 ��� /�����
 ���(���

�	��.��


�  ��.���������
 ������/�
 �	�����/���(�
 ����?
 ���/�/��. �
 �
��.�/����

���/�(
��.��
����
(>
:���3�����
/�(��/�������
�	��� ��.�


�  �����������
 3�
 �����
��
 ���(��((����
 ��:�/���(�
 ��� �?
 ���/����.�

�
��.�/����
 ��:�.�
 ��
/�������
 /9
�(�����+
 (�����.� �
 �����(�
 �	���(�

���.����((�
@(>
:A���3������:�
/9
��>((��.







 �.7�����
��:�
 3	
:����
 �	�����.
 ���/�������.
 ���/� ���.+
 �>�/�����
 (�

��
 ��

���.
�����.���.4




���/�/��
 ���
 ��
 />��.�.
 �	�(����/�/��.+
 /������
 �>� ?
 �����.�
 7�
��
 3�


�.����/��.
���:
(���
(���(�

�������
(�
��
���/��. 4
��?���.
��
/�(��/�������
<

(�
��
�:�
(�
��
�
3�

�.����/�.4





�
�
3�
��(
���
��������.�
9�.7�����
��:�
7
������
3� 
���
�
�����  

��������	
��
�������������


%&&'














































 


















































 



 

















































 































�;;.
�

*0<
3�
*'0=& 0

 

27 

���/�/��.�
 �
��.�/����
 ��
 9�.7�����
��:�:�
 /		
���. 
 3	
:/���.
 ���:�/���.

.�����7�����
��:���
(�����/���(� E



�  #������.�
3���1��(�������(�
��
���/�/��

�  !�
(�/���
����?
�����.�.�
�
��.������
(
��.��

�  �
�/��
(>
���1��(������
��
��?���.
���(��.��((�
��� �����.
�����������


�����>����
3�
7��
(��.�
������.�����
(��7�����

�3� /���(�
,4
����
7>�(

��+
����
��
%*
(
����.�
3�
����������
��
/��
������ ���
����


�  !>�3�
�	����
���/�����������
���/�����
@!>�3�
,�!>� 3�
-*A
�.��
�����

���/����
 �
��.�/����
 ��
 ��������
 (�����.�
 9����
 .�� ���7�����
��:+

/����
(	�:��
�����.���(��
��
��(��(���
�
�������
�� �/��997�.�
3�
7��(��

3�
���3�����.�
7��:����
���:
���.�
3�
������>
(�.�
 �����.���.



�  !�
����/�/��
(
��.�
/���/�����(�
 ���
���(�
(������� ��(��
&+)
��
3�


���
�/�(�
@(
��.�
�	�����������
7
������A
��������� ����(�
7����(�
,&
O4


�  ��.����/���
 3�
 (���
 (���(�

��������
 (�
��
���/���
 (
��.�
 ���
��
 3�

�����������
 7��.
 /		
���(��
 .�����7�����
��:�
 �	��� 9�����.�

(�����/���
(	�:��4
��?���.
��
/�(��/�������
<
(�
�� 
�:�
(�
��
���/�.

3�

�.����/�.


�  !�
����/�/���
 ��
 7��
.����(�
 ��?���.
 79�����.�
 (��� 
 )+%
 /
 (>
:����.

7��
.���.���.
�	��/���
)&
O
�	?�7��������:�


�  ��
��
���/�����
 ��
 ��?���.
 7��
���
 7��:��.�/���
 ��� ���
 (�������

�	���7��
���






1���������
�����������
����� 




�	���.�����
 ���/�/��.�
 
���
���
�/����
 ��
 �	�����.
 7>��/>�����+
 ��
 ���.

���/����.
 ���(��.
 7��
(��.�.��+
 /��
 �>�/��.���.
 ��: �.�
 ���/����
 3��(�

�>�/���(���
 (����������
 ���(��((����
 ���:
 ��/��
 ��� (�
 ���/����.�
 
�3�/���:�

(�������.
 ��:�������.
 />3�.
 ���.���
 3�
 ��������/�3� �.����(���
 (��((������

�>�/���(���
 /���/�����.4
 �(����������
 ���/����.�
 �
 ��:
 ���/�?
 (�:�
 ��������

��

����
��/��
���/���������
���/����.�
�����.�/��� 
3�
�����.�/�����4
�������
��

�	�����.�
����������
�/���
��.���������
������/
3�
 /�.������
�������/����
4




��������
 �
��.�/���
 3�
 �	���.�����
 ���/�/��.�
 /		
� ���/���
 ���/����������

(�/7�(���
 ��
�(���
�:�
 ���.��
 ����?
 /����
 7��
(��.� 
 ����(�����������
 3�

�		����(���
 �
�����(�
 (�����������
 ���(��((��.�
 7�( (���(�
 ���(�4
 ���/�/��.�


���
���
�/���:�
 (������
 />3�
 ���.��(��((������
 ��
 9�.3����
 ��:�������4
 ����

���/���
 �����/���
 ���?
 (����
 �3�����
 ��:�������
 (�� ((����/>3�
 �
 /9
�+

��?
�������+
 ������������
 �/�������+
 ������3		�/��� 
 ��(�+
 7������
 (��3����/���

3�
 �>�/���(
 
������4
 ��������
 �(�7������������:�
 (� �����
 />3�
 ��
 7�(��3�����/
 �

/�����(�7��.�
 /������.+
 7������
 (��3����/���+
 ���/( ����
 �	����/���+

���
�L��/�
 /������.+
 ���(���(��
/���
 ���
���/���+
 � �/�3		�/���
 ��(�4
 ��(
���

���������
 ��
���/���������
����������.�
�����.�/��� �
3�
�����.�/����
�
�������.

���.����((�
 ���:�/���
 3�
 ��1
���
�(���
�.�
 
�3�/��� 
 �>�/�����4
 ����
 ��:�/���
 ��

���������
 (��((����:�
 ���:
 ���/�/��.�
 �
��.�/���
 �� �/�?
 ���.�����

���/���������
 ���/����.�
 �����+
 ��
 (�����
 �
��.���� :�����:�
 ��:��������.

/�����(�7��.�
 /������4
 !�:�/
 ��
 />3�
 7���������+
 (� ��
 ���(��
 �9�3�.
 3�
 �����

(�

����/���
(
��.�.
�������(��
�	��+
/��
/��.�?
�� ���7��.�
(�

�7	
���/�(�4
��

�	���(�
 ��������
 ��.���������
 ������/+
 ����?
 ���/�( 
����.��
 ����
 (>
:���3�����

�	�����.�
�>�/���(���
/�(��/������
��������4





��������(�/
 ���/�/��.�
 �����.�/���
 ���/�?
 ��������
 �.�����
 !>�3�
 �	����

���/�����
 �.��4
 ����.
 ����
 ��
 9�.7�����
��:�
 (����� /���
 ���(��
 (����/���+
 /��

��
 9������
 (�
 ��������
 �.�7��
�(�4
 #���
 ����(������ �?
 ���������
 (��((��.�+
 �����

��3���(
 
����
���.�
 ��������/���(�
 3�
 �����(���
 7�� (��>�/������
 7�((�/���(�4

�������
 ����������
 7��(�
 /�������
 �	���/�
 �>�/���(� ��
 �����
 ��������
 ���:




�
�
3�
��(
���
��������.�
9�.7�����
��:�
7
������
3� 
���
�
�����








 
 







�;;.
�

*0<
3�
*'0=&0























 






























��������	
��
������� ������



%&&'


%' 


���/����.�
 �
��.�/���
 7��(�
 ���/�/�
 ���7����������� �+
 (��
 ��/�3	
3�(�

��

�
��.���(��
 �	�3�
 ���/���������
 ���/���
 ��������.
 � ��.
 ���:
 �����
 ����

�����.���(��
 ���/��.
 /���������4
 ���
 �
��.�/���(�
 � �
 9�.7�����
��:�:�
 �����.

���:�/��
 (�����.�
 9����
 .�����7�����
��:+
 /����
 (	� :��
 �����.���(��
 ��
��(��(���

�
�������
 ���/��997�.�
 ���:
 7��(��
 3�
 ��
:��������. �
 7��:����
 ���:
 ���.�
 3�

������>
(�.�
 �����.���.4
 ���/��997�.�
 /		
�/����
 �� ��?
 �
�����.�

���/�������
 ����������:�4
 ���.
 �����.
 7����.
 �
���� (���
�������
 ��?�/�

���/����������
 (��((��.�
 ���:
 9��/���(
 �������
 (�

 ����������
 7��(�
 ���/�

��3��4




 �.7�����
��:�:�
 ��
 �����.
 ���:�/��
 ���/����.�
 9��� .�/���(�
 ����
 3�

(���������������>
:�:�4
 ���:�
 ��
 ���/����.�
 �
��.�/ ����
 �	�����.
 7>��/>�����+

��
���(�
��:���.
���.��(��((����
���
������.
���:
� ��/����.�
�
��.�/���
���(�

/�3��.����(���
 �>�/���(���
 �����
?�(��4
 ���/���
 9�� �.�/���
 9�������	
:�
 3�
 F
(��������������:�
 ��:�?
 7>�3����
 3�
 7������
 (�����
 
�����
 /�����>����(�������

(	����/�����
 ���:���.
 
�������
 ����4
 �>�/���(���
 (� ���������
 ���(��((����

��:�/���(�
 ��
9�.7�����
��:�:�
 �����.
(�������
 ��:� .�
 ��
/�������
 /9
�(�����


�3�.��
 �����(�
 �>�/���(���
 7��3�
 ���.����((�
 /9
�? �
3		
�
 ���:
 ��:�.�
 ���.���

�����
3��
.�7		�
(�
:���(������.�:�4




�����
 ���������/�3��.����(���
 (��((������
 />3�?
 ��� /����.�
 �
��.�/���

7�����������4
���/����.�
���
��.�/���
���
��.�?
��� ��(�
���(�
���������+
(��
 ��

��
?�3���(�
 ���������
7�(���������
 ����������4
 ���� 	?�
7�
���?
 �������7�((�3���

(���/��((��
 3�
 7�(�������
 ��������
 (��������4
 ��(
� ��
 ��������
 ��������
 3�

�;;(����.�
 ��
�(���
�
 �����.�/���
 7�
��.�?
 �����(�
 �;;�
 3�
 ���(����.�
 ����(�

�>�/�����
 ���:
 ���.����?
 ����
 �����(�
 �����
	����
 3 �
 (�����(�
 �����(�

79��/�3		/���
���������4
���
 �/�(�
.�
 ���
��.�?
/�3 ��.����((�
7�����������
3�

7�
��.�?
 �����
 (��
 ��
��(�
 (��(�
������>�/��4
 ���/� �
 ���:
 ����/���
3�
 	
�/��.�

�
��.�/���
 7��?
 ���/�
 ����(�����+
 ��
 ��:�.�
 /�3��.� ���(�
 7�����������

�>�/���(���
 /�(��/�����
 �1�(�������4
 ���/�/��.�
 �
� �.�/����
 ��
 �������
 ��:�.�

������
 �����(���
 �;;(���.
 ���:
 ����/��/��.�
 �
��.�/ ����
 ������
 �;;�������

���(���.4
 ���(��
 ���
�
 �;;7�((�3��.
 ���������
 ��
 �� �+
 ���

 ���
 ��������
 �����(���

(	���.
�;;�
�	���(�
�	
��
���������
�>�
�>����4




������
 ���/����.�
 7��.���
 ��������	
��
 ��������.��
 ��
 �����+
 (9��
 �:�
 ��
 ��3�

���/��������.
 ���/��.
 (����������/�(�
 3�
 �����((��� �
 3��(�
 ��
�(������/�(�

/����4
 ���(��((����
 /��/�(������/���(�
 ��
 9�.7����� 
��:�:�
 ��?���.
 ��.�

	
�/��
(>
���1��(������
���(��.��((�
��������.
���� �����
�����>����
3�
7��
(��.�

������.�����
 (��7�����
 
�3�/���(�
 ,4
 ����
 7>�(
 �	�� �+
 ����
 ��
 %*
 (
����.�
 3�

����������
��
 /��
 ���������
 ����4
#�3��
 ���/����.�� 
 	
���:�����
 �
��.�.�
 ��
 ����4

����	?�
 ��:���(��
 9��3		��.
 ���������
 
�����(
 ���(� �((��.+
 /�.�
 	
���:�����:�

(������
 ���(���+
 /9
�
 �/�
 �	�
�.�
 �>�(�4
 �����((��� �
 ���
���/���
 ���?
 ���.���.

����/���
 �����.�/���(�
 3�
 ��������
 (	������.�����
 7 �
��.�/���(�+
 (���

���
���?
�;;��3���
3�
��������
��
?�3���
�
�4






$���&������
���"�	����	
�����
��

������	
"�������� �



#��(�������
 3���1��(������
 ��
 	
�/��+
 /����
 ���
 />� �.�(��
 (	�������

7�����
��:�:�
(��?��.���+
������.���+
�����������
3 �
/�3�����������+
(����
��
3�

?9
�������
 /��.4
 �	���.���.
 	
�/��.
 
���
���
���(�� 
 9�.7�����
��:�:�

��(
���
 ���������
 �>���
 /��
 3�
 ����
 ��
 7��
(�����
 � ����
 ��������
 7��
�+
 ����
 -�

(
��.�
 �����.�����
 �>���������+
 !����
 �	������
 7>�3 �������
 ���:
 !����
 3�




�
�
3�
��(
���
��������.�
9�.7�����
��:�
7
������
3� 
���
�
�����  

��������	
��
�������������


%&&'














































 


















































 



 

















































 































�;;.
�

*0<
3�
*'0=& 0

 

29 

����.����
��
 
����/����
(�
 ���:
 ����������
��
 /���� ��
3�
 ��������	
��
 �
 ��(
���

/������
���������
/�������
(����
7����
���(���4



�
�/��.���
 ��
 ��?���.
 
�3�.�
 (��?��.�������>����.+
 /��
 �/�
 ���
���
 3�

���.�����
 (����.�?����:�
 ��
 ��?�
 ���/�/��.���
 ���:
 ������.���.
 (�:�
 
�:�����4

���.���
 ��
 �>���
 /��������
 ���
 3��
.�7		�+
 /���>��� 
 �����>�����:�
 (������

���(������:
��
�	?�
(�:�
��������4



�
�/��.�


���
���
�/����
��
����?
�	���.�
3	
:/��� ���
�����(����.���E 


�  �
�/��.
 (����.���(��
 �����(�
 ��?������
 ���.��
 ����� >�����

���.����/���(�
 ���/	
:��
 /��/�(������.�
 ������.���1 		
�
 3�

7�
��.�.�
��������
(	������.�����


�  �
�/��.�
 �
��.�/����
 �
�����.�
 ���/��
 /		
�/���
 ��3 �.���:�

�	�����>
:�
 �����.�/���(�+
 /��
 ��
 �������
 ��������
 �	�������

�>�.�������
7�
��.�/���(�
3�
���(����������
��:�/�� �(�




�  �
�/����
 ���.���.
 �����>���.
 ��
 />��.�.
 (�:�
 
�:��� ��

������.�/���(�


�  �
�/����
�������
(�
�����((�
��������.
7�((����.
�� �����

�  �
�/��.
7����.

�������������
�����/�
�����
���(��� �(��/�:�

�  ��3�.����
 @(��
 �
��.����:�����
 ������/���
 ��
 ���.�. �
 �>�
 ���.�


��:���������
 />3�.�
 (�����/���
 ��:�����:�A
 ����?
 (� ���.�.�

(��������3�����
 	
���:�����
 �
��.�����
 /��.�
 7��
�� /����
 ����
 3�

9���(��.��(�
/��.�:�
�>�
7��(�/��.�:�


�  �
�/���
����
�		
�����(
(>
:���3�����
�>�/������
�	 �����.�





������7�����
��:���
 (�����/����
 	
�/��.�
 �
��.�/��� �
 ����?
 �
�����.�
3	
:/����

���:�/����:� E


�  ���
 3���1��(�������(�
 ��
 	
�/��+
 /����
 �	7��
 �
��:� ����.

�	7�������(��
.�����7�����
��:�
��:���/���
����.��/ ��


�  ������7�����
��:�:�
 ����?
 �����.�.�
 7�
(�/���
 ����� ����
 (����������

7�
(�/����
/�.���
(
��.�
7��
��


�  ���
�/�����
	
�/��.���
7�����
�.�
9�.(���������.
�� �3�����.


�  ��
��(���7�����
�/���
 ����?
 ������.�
 ������+
 /��
 �> �/��.�?
 ��.�����


(�:�/���
 3�
 ��/���
 7������/���
 (
��.�
 7��
��
 ���.�� ���
 ����������

�>����
(�������4


�  ��

����
��/�
 7��
���.
 7��
.���.�
 �>�/������
 �	���. �+
 
�3�/����
 7����.

7��
.����.
���/�
�	?�7������.


�  �
��.�
/�(��/�����
�	�����������
7
������
��
<&
O 

�  !�����
��:�:�
��:�.�
�����
��:�7		�
(�
:���(����:�






4�������
�������������
���������
����� 



�
�/��
 
���
���
�/���
 7�
��.�?
 7��
(����
 ���������/ �3��.����((�
 (��((��.�
 F

���
��.�?
 �;;(����.�
 /��/�(�������+
 ���.����?
 ����� >�����
 3�
 7�
��.�?

��������
 (	������.�����4
 ��/���
 /��.�?
 (����
�7��.� .�
 �
��.�/���

/��/�(9�:��/�(�
/��(�������4
�
�/��.�
(����.�/����
 ��
�	�����.
7>��/>�����+

��
 �����
 ���.���.
 �����>���.
 ������.�(��.
 (�:�
 
�:� ����
 ���:
7�(�(�
 (�
 �����((�

��������.4
 ���
 ����?
 (����
 7��
(����
 /�3��.����(�
 � ��(�

�
 ���:
 �����(�

���(��((����
 7�
���/�����4
 ����
 	
�/��.�
 �
��.�/��� 
 ���
��.�?
 ���(������:�

���:
 �>��?
 �	���.����.
 7�
(�/�������.4
  �.7�����
�� :�:�
 ��
 �����.
 ���:�/��

	
�/��.�
 �
��.�/����
 ��:�.�
 ���.�
 
�����������
 ���� �/���
 �����
 ���(����(��/�

���:
 ��3�.����
 �����.�.�
 �	�����.
 �>�.�������
 7�
�� .�/���(�
 3�
 ���(����������

��:�/���(�4
 ����(�
 /����
�>�.�(�����
 ��:�7		��
 ��:� /�����
 ����?

.�����7�����
��:�:�
��:�.�
�����
��:�7		�
(�
(�
:�� �(����:�4





�
�
3�
��(
���
��������.�
9�.7�����
��:�
7
������
3� 
���
�
�����








 
 







�;;.
�

*0<
3�
*'0=&0























 






























��������	
��
������� ������



%&&'


,& 




�����(���
 (���������
 
��/�
 ��((�/���(�
 ��
 ���
�/��� 
 	
�/��.�
 (����.�/����

�����.
 (�������
 7�����
�.�
 (�
 9�.(���������.
 ���3�� ���.4
 ���3�����.�
 
�3�/���

�����
��/��
 7�
��.�?
 9����
 7����
 ����������
 �����7� ���+
 �������
 �>���?
 (�

1��(�����������
 �		
����
 �����(�
 3��(�
 ���
��.�.��
 7��(����.�
 �>�/�����4

���3�����.
 7�
��.���.
 (�
 �����>��
 (���������
 ��.�.� �
 ���(������
 ��((����.

����:����4




���
 	
���:�����:�
 ��
 ���.�.�
 �>�
 ���.�
 ��:��������� 
 />3�.�
 (�����/���+
 ����?

(����.�.�
(��������3�����
	
�/��.�
7��
��/����
���/ ��
3�
9���(��.��(�
/��.�
�>�

7��(����.�:�4
 �.7�����
��:�:�
��
(����.���.
(����� ���3�����
$���
3�
����.����

�	������
 �����
 ���/�������
 	
�/��
 9/?�
4
 ����.
 ���� 
 ��:����?
 9�.7�����
��:�

(�����/���
 �3��
 ������//�����
 3�
F
�/��.�:�
 ��:���� 
 �����>��+
 /����
 ����/����

��
 (
��.��
 ����.
 ����
�/�.
 ���:
 ���
 ��
 (�

����/��� 4
 ��/���
 ����?
 ����.
 �����

����+
 /��
 �	�
�?
 ��������
 �����((�4
 ����.
 7
�?���/� 
 �����.�/���(�
 ��
 ��3���(

/���/���(�7�����
 ���
 (�

����/���
 3�
 	
���:�����
 (	 �:��
 �>����
 3�
 ��
/�.�:�

�
�����/���4
���(�

�
������.�/�����
3�
��:�������� �
/>3�.�
����(�
��(����/�����

����?
 (����
 (��������3������
 
�3�/���4
 ���(����(��� 
 ���(�/���
 �����/���(�
 ��

9�.7�����
��:�:�
 (��.��(�
 /		
���.
 ���(�/�����
 /;;. �
 !����
 3�
 $���
 �	�����

����.
�����4
���(���
���(�/���
7�
��.�/���(�
�����. ���(��
�	�����.4






(����#"�*���
�.��
��
���������
�����
���
�
������
�


�������
�
��
��
/��
3�
��������	
��
F
��(
���
/��
� ���������
	
�/����
�>�?

�3�.�

(��?��.�������>����.
 ���:
 /������
����
����
� 
 ��?���.
 ����
�/	�:�

(�

��.����.
 �����>����.4
 ����.
 ���
 ��
 �����
 ��(
�� �
 ���������+
 (��
 ��
 ��?���.

(�

��.�.�
 ����
�/	�:�4
 ����
�/	�:�
 (�

��.�����
 �� ���>����
 �
��.�/���

���/����.���
 />3�?
 ������������
 (��((������
 7������ �����+
 (���
 ���
 3����

9����7����
 ��
 �	�
�
 (������.�:�
 (�����.�
 �>��
 �	
/
 3�
 ���(���(��
/��
 ��������

���(��((��.�
 ���:
 �������
 ��
 ���.����
 /	�:�
����
 �� ��(��
 ���
 ��������+
 (��

���/����.�
 (��(��
7��(���
 (������4
#������.�
 ������ ��
 	
�/��
 �
��.�/���
 �>�?

(����
 ����
 ���(����
 �������������/���
 ����.
7��
(�� ���
 ���:
 ��������
 �����(�
3��(�

��3�.���
 9����.�
 �>���
 /������.
 ����.�/���
 (��
 ���� 4
  �.7�����
��:�:�

�	���.����.
7�����
3�
/����>���
 �:�
9��(	�(�
 �>���
 /��������
7�����
���.
 ��
 ���4

�	�������
 9�.7�����
��:�
 (�����/���
 ���(��
 ��
 (���� �/����
 (�
 �.����
�/��

/��(����7�����
��:�
 ���/�7�����
��:
 M���(���(�

��. ��
 �%&
 ����������
��

/������
 ��(
�����>���
 �>�:��
 @(/
 )--+*�)<,+%AN+
 /�� ��
 (�������
 ��((�?




�
�
3�
��(
���
��������.�
9�.7�����
��:�
7
������
3� 
���
�
�����  

��������	
��
�������������


%&&'














































 


















































 



 

















































 































�;;.
�

*0<
3�
*'0=& 0

 

31 

7�
�7�(������
 ����������
��
 /��
 (��:�/�
 ��(
���
 ��� �������
 �		���
 ��������

�	?�/���4
 ���:�
 7�
�7�(��������
 (��:�?
 �
���������( ���
 �	�3��7���
 ��������
 ���:

���(���(��
/��
����.
����>�:��
�	����?
�>

��.��
7
 ��:���
������������:�4




#������.�
 ��������
 	
�/��
 ��
 �����
 7��
(��.
 ��(
��� 
 ���������+
 /��
 ���?

���(�����.���.
 ����4
 ���(�����.���.
 /��
 (�����/���> �/�����
 ��
 �	7��/���

��
���.
 3�
 �������.
 ��������
  ��(����
 ���.����.
 (�� ��;;�
 �����
 !>���(���
 ����:� ) 4

�����
?�(��
 /��
 (�����/���
 ���(�����.���.
 ��

����
 ��/��
 �>���?
 ���
��
 /		
��

�������+
 /���������
 :������������
 ������.����
 3	�.
 ����(���/�.
 3�
 7�����
 7����

(�����.�/���4
 #��(�������
 3�
 ���������:�/���
 (����� .���.
 ���.��
 ��
 ���
 ������

����
�	7����
�	�������.4
��/����
��
���:�
���.
9��� ���
(�������.�
3�
�:�
(��(
�����

���
 7����
 ����?
 �	���.�
 ���.������
 3�
 ��
/.�(�/���� .���
 @#��7>�����.��+

(��((����/�����
�
%'4
.����/?
�
)**-4�
/		
��
 �

88 
M!���/��(�����.�/���:�


�(���.
 /��
 
�(�������
�/���
 (�
.NA4
 ���(�����.���. 
 ���.�
 ���������:�/���.
 ��

	
�
 /		
���.
 �>�(�:�.�
 ���.�
 �������
(�������
/�.�� 
 @0123 A4
 �������
 �	���.��

����?
 .�����7�����
��:���
 (�����/����
 ���(�����.��� .
 ���.�
 �����(�

���
 �>����

�	����7���
 7;;
���4
 ������7�����
��:�
 (�����/���
 �	 ���9�����.��
 ����?

�	���/���
3���(�
 (�������.�
 �9��(���
 3�
 ��
��(���
 � ��(����
 �	�����
 (��
.�

���/�����4
 �����.
 ����(�
 7�����
�.�
 ���������+
 ��
 � ��.
 ���(��.
 ��
�������
 (��

�9��(�
 �>�
 ��
��(�
 (����4
 �����(�+
 ��
 �	�3�
 ���:��� .�
 7��
(����.+
 (��

���(�����.���.
 ���.
 ��
 .�1�
/��
���.+
 (��
 /����
 ��� :
 (��
 ���(�
 �����/���

�>�/���(+
 ��
 ��������
 �	?�
 ����
 �	���.��
 ��
��:
 ��� (�����.���.
 ���.�
 �����(�

�

(��.��(�
��:�/���(�4



 �.7�����
��:�:�
 ��
 (����.���.
 	
�/��(�
 !����
 �	��� ���
 7>�3��
 ����
 ��������


��3��1�:�
���4







(����!"�/���������
��

 ��������������
�����������


���
 (��(��
 ���?
 9/?
��������
 /�����(���
 ���:���
 �
� ����
 �����:+
 /�.�
 ���(�
 	
�

(�����.�
 
�(
��������
 ��:�����
 �
��.�/����
@��
 /��( �
�3�.+
 (��3�
���/���
 3/�A4

���
 �
��.�/���
 7��(������
?�����
 	
�/����
 ���
��.�( �
 ��������
 �����(�
 7��(��

3�
 ��?��3�����/���
 �>�/�����+
 �:�
 (�
 ��������
 ��
�� /�7�����������4
 �
��
 3�


                                                 
1 Reinsalu, E; Valgma, I; Sepp, M; Toomik, A „Altkaevandatud maa kasutamisvõimalused Kohtla 
kaevanduse näitel . Mida tähendab kaevanduste sulgemine keskkonnale?” Eesti Põlevkivi, TTÜ 
mäeinstituut. Tallinn, 2001 



�
�
3�
��(
���
��������.�
9�.7�����
��:�
7
������
3� 
���
�
�����








 
 







�;;.
�

*0<
3�
*'0=&0























 






























��������	
��
������� ������



%&&'


,%


?9
���������
 
�3�/����
 (����(�
 ���
 �/�
 ���(�������4 
 �������
 ����������
 �>�(�

����.
 ����
 �
��.�.�
 7��(������
?�����
 	
���:�����+
 
�3�.��
 �����(�
 ��3���((�

������.
 3�
 
�3�����
 @��
 /�3�����
 3�
 ��������������. +
 /��(�
�3�.
 3/�A4
 ����.
 ����

.�����7�����
��:�
 (�����/����
 ����?
 �	?�
 ����
 7���� ��
 :�����:�����.
 ��
��:�.+
 ��

�	�3�
���:���.�
�����:�
���?������
3�
������(��.��� 4







$����
����
�������
	����	
�����
��
������


���(���
 /����
 /		
������(��
 ��

����
��/
 ���/�(�
 �� �.���.
 ���
 (�3���/���(�

��������
(��(���(�4
���(���
/������
��
7��
(��.+
(� �
1��(�������.�
�
����/���
��

���
 �����
?�(��
 �>�
 ��
 �/�
 7�����
��:�
 �����(�����
 �	������+
 7�:�/
 �
�������

/��(��������
(9�:��/���
3�
(����/���
 ���
��.���.
(� �(������.�
 �		
����4
����

��
��?���.
���
���/��������
�
��.�/���+
(��?��.��F
 3�
������.�������>����
���:

�����((�
 ��������.
 7�((�����
 ��������
 
�3�/���+
 (�� 
 (�
 ?9
���������

79�����/���4
��/�����.
���
(��(���1��(�������
����( �

>����.�
���
�
����(���
����

7��
(����
 �
���/�����(�
 (�3��.�/���
 (��.�
 (��
 �./�� ���
���������

/��/������
?�������
�����/�����
3�
�����(�
�������� 
�����/���:�
�
��.��������

7��
(��.�4



 �.7�����
��:�
(�����/���
(	�:��
���:��+
��
��(
��� 
��������
�/�?
���/(��(���

��(
 ���+
 /��
 (��(�������
 3�?�
 ���/�?
 @#	�
 3�
 ����
 � 	����
 9/?
��A4
 ���(�����


>����/���(�
 3�
 ���
 �
���/�����(�
 (�3��.�/���(�
 �	� ����
 (��(���/��

(����.�/����
3	
:/������
�����(����.���
3�
7>��/>�� ���� E


�  �
��.����:�����
(	�:��
�	���.�
/���1��(������������ 
��(��


�  ���(���
 /��
 �
��.�/���
 7��?
 �	���/�
 �>�/���(���
 /�� /�(�����
 3�


�����.
������.���:�
�����(���
(���������

��/�
���/ ���
7>��/>�����

�  �������
(��(������
�����((�
��������.
7�((����.
��� ����

�  �	���.�
������.�������
��:�����+
/��
�	���.�?
(��(� �����
�		
����

�  ��3��.�.�
 �	�3�
 (��(�	�3�(4
 ���(�	�3�(�
 �����(�
 
�� /�
 
>����/���(�



�(������(��
 (��(�	�3�(��
 �	�(���
/�.�+
 ���3������� �/����.�
 3�

����7��(�.�:�


�  ��3��.�.�
 �	�3�
 7�
:����
 ����
 ��
 <�)&
 (
����.���
 �. ��(�
.�
 ������4

!�
:����
 �	�3�(�3��.�/���(�
 (�����.�
 ���3�����7
�3� (�+
 /����:�

�����.���(��
 �
�������
 ���3��������/����.�+
 �	�(��� 
/�.�
 �����.���.

3�
 ����7��(�.�
 7��:����
 ���:
 ��/��
 (�
 ���(�/�����.+ 
 �	�����:�����
 3/

��3���(







���(���/��.�
 �
��.�/����
 ����?
 .�����7�����
��:���
 (�����/����
 �
�����.�

3	
:������
���:�/����:� E


�  #������.�
(��(
�����
(������
�	7�����?
.�����7����� 
��:���
(	�:��

�  ���(���1��(�������.�
�	��/���(�
��
��������
.�����7 �����
��:���
(	�:��


/����
�������
���/���.
(�

���.
	
��
3�
?9
��
��/�. �(�

�  ���(���/����
 7�����
�.�
 (�
 9�.(���������.
 ���3����� .
 F
 (��(�	�3�(


#	�
��
3�
��������
��������
���+
7�
:����
����
'
(
 ��.���
�.��

�  !�����
��:���:�
��:�.�
���.���
��:�7		�
(�
:���(��� �:�









����������
������������
���������
����� 




���(���/��
 
���
���
�/���
 ���?
 ���.���.
 7��91��(��� �������
 (��(���

��((�/���(�+
 /��
 9���.�?
 ��.��
 9���(��.��(�
 ������� +
 	
��
 3�
 ���/���




�
�
3�
��(
���
��������.�
9�.7�����
��:�
7
������
3� 
���
�
�����  

��������	
��
�������������


%&&'














































 


















































 



 

















































 































�;;.
�

*0<
3�
*'0=& 0

 

33 

1��(�������4
 !��91��(����������
 (��(���
 ���/���
 ��
 �������
 ���(>�:�
 (�����(���

�����(���
 ��������
 1��(�������.�
 (���.�/���
 (�����4 
 ���/��
 ���:
 	
��
 3�

������.��/��.�
 (�/?����
���.
 7��(��/���
 7�
��.�?
 �� ������
 (	������.�����

���:
 �	���.�?
 �
���7�
.���
 ���:���.
 ��:��������.
 /> 3���.+
 /��
 (�������.
 3����+

(��
 ���/��
 ���:
 	
��
3�
 ������.��/��.
9(��������
 (� �:��
 ������(�4
 ����(�
 	
��
3�

���/����.���
 ��
 �	����7���
 7;;
���.
 (�
 7��(����.�
 � 
��.�/�����
 3�
 
������.�

�	�����/�����4
 ���
 ����?
 ��:�.�
 7�������
 ���:��
 
�( 
����������
 ���.�
 ���/�����

(�����(���
�����(���+
/��
�>���?
���(��((����
(���� �����4
���(���/��
�
��.�/����

��
 �	�����.
 ���/	
:���+
 ��
 �
��.�/����:�����
 (	�:�� 
 7��?
 �	���/�

/���1��(������������
 ��(��+
 ��:�/�
 �����(�
 
��/�
 �� �/�����
 7��/�����

(��(�	�3�(�
3�
7�
:����
�	��4






(����4"������5
�
����6

��
�����
�

�
��


���(���/����
����?
��:�.�
��:�7		�
(�
:���(����:�+
 /��
7�
��.�?
(�����(�
�����(�

���(�/���>�/�����
 ���:
 ��:�7		��
 (��(��������4
 ���
 �>�/��.�?
 /����
 (��(������

��
�(������(�
3�
���/���(�

��/�(�+
(��
���������.
 ��
(�
:���(��3�4





 �.7�����
��:�
 ���/�����
 7�
��.�?
 ��(
���
 ��������
 ���:
 9������
 (�:�
 �������
�	
��
 �����
 9�.���
 /�����4
 ����
 9�.7�����
��:�
 
��� ����
�/���:�
 ��
 ��:���.

��
��(��(
 3�
 ����(���������.
 �
��:+
 �>���?
 ���
 /��
 �		
����
 (�������
���
��
 3�

�>�?����?
 �
�������
 �
��.�3���
 ��:�����4
  �.7�����
 ��:�:�
 .�����7�����
��:�

(�����/���
 (��������:�
 ���.�
 /		
����/���
 ���:
 .��� ��7�����
��:���

(�����/���(�
 ��3���(�
 ���:�/����
 ���./���
 /��.�?
 �
 ��.�/����:�����

�	?�7������/�(�
 ���:
 ����?
 (�����(���
 �����(���
 �>� /�����
 7��
(����
 �
��:�

���������
 (9��/�����
 (����
 
		(�.�4
 ��/���
 ����?
 .� ����7�����
��:�
 (�����/���

�>�/�����+
 3����
 (��
 (����.���(��
 (��((��.�
 (��3��� �.�
 �>����
 ��:�����+
 ����

�	?�
 �	���.��
 (��((����/>3�
 ���.�/���
 ���:
 ��:����� :�
 (��������.

(��((����/>3���.
�	7��/���
�������4






$���������������������
���������
	����	
�


���3�����.�
 3�
 7�
(�.�
 /��.�
 ����
 (������.
 ���.+
 /� �
 �	�.���.
 ���
 ��?�>��

7��(�(���
(��
(�
��
;(����:�����
7����
������
1��(� ������4




�
�
3�
��(
���
��������.�
9�.7�����
��:�
7
������
3� 
���
�
�����








 
 







�;;.
�

*0<
3�
*'0=&0























 






























��������	
��
������� ������



%&&'


,8 




���3�����
 3�
 7�
(/����
 /��
 ���������
 ��
 7�
(+
 (���
 ��
 ��?���.
 
�3�.�

�	�(��/�������
 7��(�(����
 ��:�
 7��:�.+
 
����.�.+
 /	 �:��	�3�(�.4
 ��(
���

���������
 
���
���
���(��
 ���3�����
 3�
 7�
(/����
 /� ���
 7�
:����
 ����
 ��
 3�

����.����
��
��
:��4




����
 ���3�����.�
 3�
 7�
(�.�
 /��.�
 
 
���
���
�/����
 ����?
 �	���.�
 3	
:/������

�����(����.���E


�  ���3�����.�
 3�
 7�
(�.�
 /����
 
���
���
�.�
 (>
:�/��
 7��(��		
����

�/���.
/������.
@�		
�����(�
(>
:���3������:�
7�
:� ���.A


�   �.���(�
�����(�
��
��?�>��
7��(����

�  !�����
��:�:�
�>�/��.�.�
���.�
���.�
(�����/���
(�
 ��
:��������.���

�  !�
(/����
 /���
 ��
 ��������:����
 (������.+
 �	�3�
 �
� ���.
 ����7	
���


(�����/���:�
 ����.���.
 ��������
 
�3�/���
 @��������� +
 �>((��
 �>�

7��7����
3/�A






#����������
��
�������
������������
���������
����� 




���/�������.
3�
(����.���.
���3�����.
3�
7�
:�.
��� /���.
�����(�
7��(����.���4

�����(�
 7��(����.�
 3�
 �	�3�(���
 �
��.�/���
 �����
 (� �(����
 ��
 �������
 7���������

��
����:�����
 />3�:�4
 �����(���
 (�����������
 7��(�� ��.�
 �
��.�/���
 /��.�?

�����(��(���
 ��
�(������/�(�
 ���:
 9����/���
 ��3���� �/�(�+
 /��
 �/�(�
.�

���.����?
 �����
 ��
��/�/�3��.����((�
 �
��:��
 ���:
 7 �
��.�?
 ���(��((��.�4

�����(���
 (�����������
 7��(����.�
 �	�3��
��.�/���
 � ��
��.�?
 �����
��/�

7��91��(������������
3�
�����(���
(���������

��/�
 ����	������
������4
���3�����.�

3�
 7�
(�.�
 7��91��(������������
 ���
��.�/���(�
 ��
 � ��.���
 ��?���.

�	�(��/��������
7��(�(����.�

�3�/���4




���3�����.�
 3�
 7�
(�.�
 �
��.�/���
 />3�
 ���/����
 ��� (�������.���
 ��
 7���������+

(���
7��(����.
/������.

��/�������
9������/���
(	� �����.�����(�4
���
�����.

��?�
 �3�
 ����/���
 3�
 �7�
��/���
 �>�/�����.+
 /���>�� �
 />3�
 �����(�
 ��
������
 ��

7���������4
 ��/�����������
 7���������
 />3�
 ��
 (�
:� ��(������.�
 �
��.�/����E

���
��.�?
 �7�
��/���
 �>�/�����+
 7��
�?
 ������
 ���(� ��(��
/�����
 ���������

>���������
 ���:
 7�
��.�?
 ���/��
 3�
 7��(����.�
 �/��� ������
 ����������4
 �����.

���.��
 ������
 (�
:���(������.�
 �
��.�/���
 ���
��.�? 
 ���(��/���
 ��
��������
 ���:

�>�/��.�?
 (�����/���
 �
�������
 ��3�.����:�
 ����:
�7 7�.���
 @��4
 ��7��.+
 �����:�

7�
�.A4




!��(����.�
 
���
���
�/���
 ��
 �(�7�
.�
 �
��/���
 (��� ����
 7���������
 />3�:�E

7��(����.
/��.������.
�������������
/�.���/�
(����� ��������������:�
���.+
/��

���/���.
 ���
 7����
���.���
 �
�����
 (�������:�
 ���.� 
 �����
 (��
 �����

�������������

���������
/�(
��>
:���4






$�$������
���������
���"�	����	
��


���������3������
 9�����.�(�
 ��
 (��((����(���������� �
 (��3���(�
 />3�.�+
 ��:�

�	���(�
 ����/������
 �>�
 �����.
 ������/�:�
 	
���:��� ����
 @��
 �����;;(�.�A

��((�����
 ��:���������
 />3�.�
 @���/+
 /9
�+
 �>���.
 3 /�A
 ������.�/���
 �>�

�	���/���4
 �.7�����
��:�:�

���
���
���(��
(������ ��3������
/��
$���
)'
(
��.�

�����.�����

���
���
���.
	
�/��
3�
�	������
������ ��
���4







�
�
3�
��(
���
��������.�
9�.7�����
��:�
7
������
3� 
���
�
�����  

��������	
��
�������������


%&&'














































 


















































 



 

















































 































�;;.
�

*0<
3�
*'0=& 0

 

35 

����
 (��������3������
 /��.�
 
���
���
�/����
 ��
 ��3� 
 �	���.�
 3	
:/������

�����(����.���E


�  ���(����
 3�
 �����>�����:�
 (�����.�
 �>�����
 (��3���( �
 />3�.�

������.�/���(�
 ����?
 �
��.����:�����
 (����.�/����
 � �3�.����
 ����

�	��
(��������3������

�3�/���


�  �>�/�����
(�

��
��:�.�
(��������3������
/��
�����( 
(������



������7�����
��:���
 (�����/���(�
 (��������3������
 ( ����.�/����
 ��

9�.7�����
��:�:�
/		
���.
3	
:/���.
���:�/���.E


�  ���������3������
 /��
 (��(
�����
 ���
��
 �	7�����?
 .� ����7�����
��:���

(	�:��


�  ���
�/����
 	
�/��.��
 (�����.�
 (��������3������
 (��3 ���(�
 />3�.�

�	���.�/���(�


�  �>�/�����
(�

��
��:�.�
(��������3�����/��
�����(
( ������





���	��������	���
������������
���������
����� 




���������3������
 
�3�/���:�
 (�������.
 />3�.
 ���
 ��� .���
 (��
 ���������
/�3��.����(���
 (��((������
 ��
 7���������.+
 (���
 (>
 :���3�����
 �	���.�?

���(������
 3�
 	
���:�������
 ��((����.
 (��3���((�
 /> 3���.
 ���:
 ���
��.�?
 �����(���

(����������.
���.����((�
7��(������.4




 �.7�����
��:�:�
 ��
 (��������3�����
 (����.���.
 $��� 
 )'
 (
��.�
 �����.�����


���
���
���.
 	
�/��
 3�
 �	������
 ����������
 �����+
 ��
 (��(������
 	
���:�������

��������
/>3�
����
(������4







$�'�(���))"���������������	
���������


#��3;;�		
�����(�.
 ������������.
 �>���.
 ����
 �/�7	
 ���.
 ��������.+
 �������

(��
����.
 �>�
 ����/?��.+
 �	����.
 �>�
 �	������
 ���.+ 
 7�������.+
 7�
:�.
 �>�

������������
 />3�����.
 7������
/�.4
  �.7�����
��:�� 
 ��
 /		
���.

/��3;;�		
�����(�
 ������������.�
 7��
�.+
 (�����/��� �
 ��
 ���.�
 (���������:�/���

(	������
���/�7�����
��:4




��(
���
 ��������
 ������/����?
 �
���������
 �3������� �
 7	
�������
 �/�7	
���

�
����(���
�:�
 �������
 �����/���4
 ���(��
 ���/�?
 �
� ���(���
�������
 �		
�����(�

�������
 
������
�/���
 ��/�
 (��(
�������
 3��������
 � ��:
 �:��
 /�3��/���(��
 ��

>�:��
 ��.�
 ����
 �/�
 	
��	:�/���
 3	
:�4
 ���
 ���?
 (�� ��
 /��3;;���

/������?�/�����
�������+
�	
���3�
1�����.������.��� �
��((�/���+
/��

�(�?
�	����

�>�
 (��
����
 ���������
 9�./��3�4
 #��3;;�		
�����(�
 ���.�
 /		
����/���
 3�
 ���.��

(��.����
 �
��.�����:�/����
 (�������/���+
 ����?
 7�
� /���
 ��:�.�
 ����������

������/���(�
�
���������
�3��������
7	
�������
���� �����/?����
�	���/���4



#��3;;�		
�����(�
 ���.���
 ��
 9�.7�����
��:��
 ������ ����
 (�����������

���/�7�����
��:���
/		
������.
���3	
:����.
(������ �.
��.
����.�
(��7�E


�  �>���
/������
)
F
)'

�  #	�
��
)+
%+
8+
0

�  ����
��
8+
-�+
<
�
*+
*�+
))+
)%+
)%�+
),+
)-
�
%,

�  )4
����
7>�(
)+
%�+
%?+
8

�  ,4
����
7>�(
)�
�
,?

�  !����
��
)&+
)%+
)8

�  ����.����
��
)�
�
))

�  $���
��
)'+
,&�+
,&?+
,%�+
,%?+
,8+
8%+
8%�+
88




�
�
3�
��(
���
��������.�
9�.7�����
��:�
7
������
3� 
���
�
�����








 
 







�;;.
�

*0<
3�
*'0=&0























 






























��������	
��
������� ������



%&&'


,< 




�>�:���
/��3;;�		
�����(���
���.���
������?
.�����7 �����
��:�
(�����/���
(�������4

������7�����
��:�
 (�����/��7
�������
 (���������(�(� 
 ���(�
 ��
 />3�
 ���.�/���

(�����/���+
 /��
 7��?
 �����.�/�
 (��3���((�
 />3���.
 � �����.�����
 3�
 �?3�(��.�

�		
����
 ������������
 /���/���
 �������4
 ������7���� �
��:�
 ��:���?
 3�
 (�������?

���������(�:�4



������.�.
 ���:�/���
 �	7�����?
 (�����/����
 ����
 /��3 ;;�		
�����(�
 ���.�

���/�7�����
��:4
���/�7�����
��:��
/		
���(��
���
( ��(
�����.
�		
����.
���:

�	�����/���
3�
(������
��3���.
������/���(�.
.����� �.4 






$�*�!���
+����"��

����������
	����	
�����
��

���� ��	
"���
������


!��(��
 3�
 ��
:�����/��
 ���
 />��.�(��
 ���3���
 3�
 /�� �������.+
 (���
 ��
 �������.

/���/�������
 ������.����.
 �������
 @7��(��+
 �7�
.��
 3�
 (�:���/���������A+
 ��

�>�/��.�.�
�	���>���
�7�
��/���
3�
�>>:����/���+
(� ����/���
�	�3��>�.�(����.���+

��?�>��9
������
 (�

��.�/���(�
 �/�4
 !��(��
 3�
 ��
:� ����/����
 (	�������(��

(	��������
 7�����
��:��
 (�
 7�
(/����
 /�
 3���1��(��� ����:�
 /��.
 ���:

(��(������
(��(�	�3�(�
3�
(�3��.�����
7�
:����
/��. 4




!��(�
 3�
 ��
:�����/��.�
 (�����/����
 3�
 �
��.�/����
 ����?
 3	
:�.�
 3	
:�����.

7>��/>����. E


�  ���(��((����
 7�
��.�/���
 ���/	
:��
 ����?
 3	�:�.�+
 � �
 	
��
 3�

���/�/��.�
 �
��.�/����
 ���(�
 ��:���.
 7��(�
 3�
 ��?�
 �3�
 ����/���

�>�/�����
 7�((�����
 ���.�
 3�
 �?3�(��.�
 �
��.�/���(� 
 ��3���(

/��
����
��


�  �
��.����:�����
 (	�:��
 /����
 ��?�.�
 �7�
.�
�3������ 
 /��
 �	�����.��

��:�����+
 /��
 (��3����(�
 ���.�
 /��.�
 �		
����+
 �>�
 ��(����(�
 ������

��:�7		��
���.���


�  �7�
.�
�3������
/��
�	������
��:�.�
7�
(�/��(����.� 
���/�����

�  ���.�
 �
��.�/����
 ����?
����
 �	��
 ��
��
��(�
 ������ ��.
3�
/���.���.


/���/�.
@���:�����+
���(���������A
���:
���.
��
��� �.�
������.�/���(�

��3���((�
�?3�(��.�:�
@7
9:��
��.+
����7��:�.A






������7�����
��:���
(�����/����
����?
�	���.�
3	
:/ ������
���:�/������ E


�  ���.�
 �
��.�/����
 ����?
 ���
�
 �	����7���
 7;;
���
 �� �(����>?
���(�

���(����(��/�
�	�3��;;��/�����
@��:�7		�
(�
:���(�� ��:�A


�  ���/����.�
 �	�������
 (����.�������
 �7�
.�
�3������
 /��
 �
��.�/���
 ��

����
������.�.�
(�:�
���/����
���(���������






"�����
��
������	�������
�����������
����� 



�����(���
 (�����������
 7��(����.�
 3�
 7�
:�
 �
��.�/� ��
 /��.�?
 �����(��(���

��
�(������/�(�
���:
9����/���
��3�����/�(�4
�����( ���
(�����������
7��(����.�

�	�3��
��.�/���
 ���
��.�?
 �����
��/�
 7��91��(������ ������
 3�
 �����(���

(���������

��/�
����	������
���������4




!��(����.�
 �
��.�/���
 />3�
 ���/����
 ���(�������.��� 
 ��
 7���������+
 (���

7��(����.
/������.

��/�������
9������/���
(	������ .�����(�4
���
�����.
��?�

�3�
 ����/���
 3�
 �7�
��/���
 �>�/�����.+
 /���>���
 />3 �
 �����(�
 ��
������
 ��




�
�
3�
��(
���
��������.�
9�.7�����
��:�
7
������
3� 
���
�
�����  

��������	
��
�������������


%&&'














































 


















































 



 

















































 































�;;.
�

*0<
3�
*'0=& 0

 

37 

7���������4
 ��/�����������
 7���������
 />3�
 ��
 (�
:� ��(������.�
 �
��.�/����E

���
��.�?
 �7�
��/���
 �>�/�����+
 7��
�?
 ������
 ���(� ��(��
/�����
 ���������

>���������
 ���:
 7�
��.�?
 7��(��
 3�
 ���/����.�
 �/��� ������
 ����������4

�
��.���������
 �>�
 �>�.������
 �
��.���.
 (�
:���(��� ���.�
 �	�3��
��.�/���

�������/����
�	�3��>�.�����.�.��
3�
�������������
� >�/��.�?
��
������/��
���(��/���

3��:
�����
���(��3���
3��(�4
��
:���(������.�:�
��
 ��:���.
(�
3��
.�7		��.
��������

7>�3��
3�
�>�����
��
(����.���.
��//�(���/�.�
3���� ��(����.���4




!��(����.�
 
���
���
�/���
 />3�?
 7�����������
 (�
 ��� .����(���
 (��((������+
 (���

7��(����.
/��.������.
�������������
/�.���/�
(����� ��������������:�
���.+
/��

���/���.
 ���
 7����
���.���
 �
�����
 (�������:�
 ���.� 
 �����
 (��
 �����

����������������

���������
/�(
��>
:���4







$�,�-

������������������������"������

	�	��"��
�� ���
������


���/�� 
F
/������+
7�������+
�	���
�>�
/��
���(����(�
(��� �.���.

�3�����
�����

/��
 (���
 ��.�
 /��.��������
 �>�.��
 3�
 (>������.�+
 �� �7����
.�
 3�
 ���3���
 �>�

/��.�
�
��.��
�?�.�:�4



���(����
 (�

��.���
 3�
 ������.���
 �������
 /�� 
 F
 ���(����
 ������.�����
 �������
 3�


�3������
 ���E
 3��/��������+
 ��
/������.�+
 .��7��H� 
7��(��.�
 3��
 ������.��/��+

��/���
7�
(��.
3�
7�
(�/�������.4

���.�
 3�
 �	������
 �����/���
 3�
 
�(����
���
�/���
 (	 �:��
 ����?
 �
�����.�

���/��.�
/		
�/����
(�
(�
:���(������.�=3��:
������ �.�

�3�/���
��3�.����:�4



��
:���(������ 
 F
 
��:�
 �>�
 (�����(�
 /������
 		
��
 �������(������
 �
��.���.
 3�=�>�

�/�����
 7��(����.
 3��:
�����
 3�
 3��:���.+
 /��
 ��
 /> ��.�.
 (>�:���
 (�
:���(��3�����

9����(�
�����(�(�
(�����/���(�4




������7�����
��:���
 (�����/���(�
 ���/��.�
 �
��.�/�� ��
 ��
 9�.7�����
��:�:�

/		
���.
3	
:����.
���:�/���. E


�  #������.�
3���1��(�������(�
 ��
 �
���7�
.�/��
 �>�
 �� �(����
(�

��.���
3�

������.���
�������
/��


�  ���.�
 
�(����
���
�/����
 �>�
 7�����
�/����
 �
�����. �
 ��
������

(�
:���(����
�
��.�/���
��3�.���:�


�  �����.�.�
 (�����/���/�.
 (��3���(�
 />3�.�
 ���/��
 
 3� 
 7��(����.���

(��.�/���
�	���/���(�


�  #>3�.�
 ������:�
 (�����/���
 ��3�.���
 �������?
 ������ �������
 �:��

9(��(3����
�
��.�






&���������
������������
���������
����� 




�������/�.
 9�.7�����
��:�:�
 (����.�����.
 /��.�����. 
 ���(����
 ����
 ��

���3	
:����.E


�  ���/��

���
���
�/���
�	������
�����.�/���(�


�  ��������
 �
�
 7��
(��.�.�
 7��(����.�
 3�
 (��(�����
 �> �/���


(�
:���(������.�
�>
:����(�
7�����
�/���

�  $���
 )'
 (
����
 3�
 (����.�����
 	
�7��
(��.�
 ������.� ��
 
��(����(�


�����/���
/�
�
��.��
$���
��
F
!����
��
�
��������� �
��
/��

�  !�
(��
 (����.�/���
 �7�
.��	�3�(�
 �	��7��
(��.�
 3�
 � �(
���
 (��?�


��

����
��/���

�  !>�3�
 �	������
 ����
 (����.�����
 ���
 ���/����
 9���.� /���


7�
�7�(��������
�	������
(��.�
!>�3�
�	����:�




�
�
3�
��(
���
��������.�
9�.7�����
��:�
7
������
3� 
���
�
�����








 
 







�;;.
�

*0<
3�
*'0=&0























 






























��������	
��
������� ������



%&&'


,' 




�	���
 ���/��
 3�
 (��((�����>?
���(
 �
���7�
.��9����/ 
 7�
��.�?
 ���������

9���.���>�/�����
 ���
 ��������
 ��������
 (��
 (�
 ����� �
 �/�����������:�+
 /��

�/�(�
.�
 ����?
 �>���
 3�
 ��/��
 7�
�/���
 	
�
 (�����.� 
 ���/��������

/�3��.����((�
 7�����������4
 �	���.�����
 ���(���/��. �
 
���
���
�/���
 7�
��.�?

��������
��
�(���
����
3�
�	?�7		��������4
�������� 
������.
�	����
��
(����.
���:

(�����
 ����.���
 
��(����
 �	?�����.+
 ����>���
 ��
 9�. 7�����
��:�:�
 (����.���.

�	������
 �����.�/���
 
���
���
�.��
 �����(�
 /��.
 ��� �.�/�
 ���(����:�
 �	������

		
��4



$���
 ��
 )'
 (
��.�
 3�
 (����.�����
 	
�7��
(����
 ����� �.�/���(�
 ��3���(�


��(����(���
���(�/���
��
9�.7�����
��:�:�
�������. 
/�
�
��.��
$���
��
F
!����

��
 F
 ����������
��
 /��4
 ���(����(���
 �����/���
 (��. ����
 /�
�
��.���
 �	�����?

�
���7�
.���
 ����������
 ��:���������
 />3�.�
 @/9
�+
 >��������+
 ��?
�������A

(��.�/���
 (�:�
 ��������
 ��

����
��/���
@/��
 (����� (�
 3����+
 (��
 ���(�.
 �>�(��.

���(�/���(�
 ����.�
 ��������
 �	����A4
 ����.
 /�
�
��. �
 ����(��
 ���
 �����(�
 (>�:�

�����/
 3�
 ���(��((��.�
 �	��/
 �	�
��
 ���4
  �.7�����
 ��:�:�
 ��
 (����.���.
 (�

!����
 ��
 �����.��+
 /��
 ��:�?
 �����/�
 3�
 /�:���/�
 �� �(��/���4
 ���(����(���

�����/���
$���
�	������
(��3����?
��������
�����(�
 ���(��((��.�4
���/�������

����������
 �>���
 7���
 �>�/���(
 (�
 �	����
 �����.�/�� �4
$���
 �	����
 ������(�
 ��

�����������
 7�((
 3�
 ��
:�
 �	���+
 /��
 ��:�?
 ���(���
 ��3���
 ���(�/���
 3�
 �	���.�?

/��;;��
.�/���
��3�.���4




 �.7�����
��:�:�
(����.���(��
/��/��.
(�
:���(����� �.4
��
:���(������.�

�3�/���

���/	
(
 ��
 ���
��.�.�
 ���/����
 ���(��/���
 3��:��+
 3 ��:
����
 �/

(�
:���(��������.�:�
 ���:
 ����	?�
 �	���.�.�
 /����
� >�.�(���
 (�����/���4

��
:���(������.�
 
�3�/���
 />3�?
 7�����������
 ���.�� (��((������
 ���:
 (��.����
 (�

���/����
��
������
3�
��������
���
��.�.��
��?��3�
 ����/���
�>�/�����4




�����������	����
 ������������ 
 ����?
 �
�����.�
 �	�3�(�3�����.

���(�/�����.�:�
 ���:
 �
�������
 ����7��(��.�
 @���
 �� ���(�.
 (��
 (��?��.����(�.

�������.+
7��(����.
3��A
 ���(����.�:�+
 ���(�������� ��:�+
 �>�/�����
 (�

��
 �	��

����
 (�
:���(������
 ���(���
 ���������+
 ��
 �	?����
 � ���/��
 (�3���(�
 �9��/�(�
 (��

��/����
 ����7��(��
����:�4
���
�/�
(9�����������:�
 �?3�(��.�
3��
.�
�	��
����

(�
3��:
����7�
(��
@�7�
.��	�3�(+
���?�A4




��
:���(������
 �	7��/��
 ����������
 �����.�/����
 .�� ���7�����
��:�
 (�����/����

����?
��:�.�
(�
:���(������.�
7����E


)4 ������/���
 /�:����4
 ���(����
 �����.�/����
 �������.� 
 (�
:���(����E

(�
:���(������
��
7��(�
(��(�/�
�:��

���/�(��
���
 ��./���(�
�������(������+

/��
 �	���.�(�
 3��:
����
���
 �	���.����
 7����/���+
 � ��.
 �>�.�
 �����>�:��

7��(�
 ���/�
 (�
:���(������
 (�����3��4
 �>
:����
 �
�� �����.
 (�
:���(�������

�����.�.�
 ��3�����
 F
 ��3���
 (����(�:�
 ����
 �>�
 /�.� ����
 		
�(���.�:�4

���:
����7�
(��
7��:���.�
3�
(�3��.�.�
���������+
� �
��:���.
���(�
�����
���

�	������
@��
�������A4


%4 ������4
 #���/��
�.�
 �
��������
 (��
�����
 ���(�����
 �?3�(��.�
 @3���(	�3�+

3��:
����
+
/����
�>�.�(A
�
�3�(���
�.�

����/����
 �
��4



,4  ��
��(��((��4
 ������7�����
��:�
 (�����/����
 �	���.� 
 (�
:���(������

�����.�/����
9�.7�����
��:��
�	�.���.
(�
:���(����� �
9�.�����
�>
:����(���+

��:�.��
 (�
 ��:�7		��.
 .�����7�����
��:������+
 (��
 9 �.7�����
��:
 ��.�
 ����

�	�?4











�
�
3�
��(
���
��������.�
9�.7�����
��:�
7
������
3� 
���
�
�����  

��������	
��
�������������


%&&'














































 


















































 



 

















































 































�;;.
�

*0<
3�
*'0=& 0

 

39 

+�

���������������
���������
�����
-��
���������



�	
:�����
7���9(��
��
�������.
�
�����
3���1��(���� ���:�
/��.�

���
���
�/���:�

(�������.
 />3�.
 �
�
 ���������4
 ����
 9�.3������
 ��
 / ��.�
 
���
���
�/���:�

(�������.
/>3�.
��������.��
��
����.+
��
3	
:������ 
	
�
���.�.
���.
�
�������.

3�
�
�
��������
�
�7	
�
����������.
/>3�.4






'���%��������


��
 �
�
 ���������
 ��
 ���/����.�
 
���
���
�/����
 �	�� ���.
 7>��/>�����+
 ��

���/�/��.
 
���
���
���(��
 ���/���������
 ���/�/��.�
 �����.�����
 �����(�

��?������
 ���.��4
 ��
/�����
 3�
 ���(
 ��
 ��
 ���/����� ����
 (�

��/�3�.�
 3��
.�

(����.���.
 (�
��
���/�/��+
 (��
 ���/���
 /�(��/�����( �
 ��?���.
 (>
:���(�
 ��

(���
 -
 (�

���
 ���:
 �>�/��.���(��
 	
�/��
 (>
���1��( ������
 (���
 %-O
 ��������

���/	
:�:�
���.����.�
����������(��
�
�
��:��4




 �.7�����
��:�
 (�����/���
 �3��
 ��
 �
�
 ���������
 ��� .
 (�
��
���/�.4

���(��((����
 /��/�(������/���(�
 
���
���
���(��
 9�. 7�����
��:�:�
 (�
 7�
��
 3�


�.����/�/��.4
 �
�������
 ���/��997�.�
 (����.�/���
 / ��.�?
 ��������

/��(�������
 7��91��(����������/�(�
 ���:
 9������
 7�( �?
 �����(���
 �>�/�����

����.�
�
�������
���/����/��997�.�
�����4
��������
 (�:���
���
����
���/������

����.��9�������
 /��
 ��
 9�.7�����
��:�:�
 
���
���
�� �.
 �	�(����/�/��(�+
 /����

�
��.�/����
 ��
 ��������
 (�����.�
 (�:�
 ���
 �>�/��
 .� ����7�����
��:+
 /����
 �?��

�����.���(��
 ��
��(��(���
 �
�������
 ���/��997�.�
 �� �:
 7��(��
 3�
 ���3�����.�

7��:����
 ���:
 ���.�
 3�
 ������>
(�.�
 �����.���.4
  �. 7�����
��:�:�
 ��
 �����.

���:�/��
 )-O
 7�����
��:������
 �	�����.�
 9�.(������� ��
 ���3���
 3�
 7�
(/����/��

�>�
 7��(��
 3�
 ��
:�����/����4
 ����.
 ���:�/��
 ��:�?
 ���(��((����
 (�������.�

�>��/���(�
��3���(�
7��(����.�

�3�/���
�>�/�����
7 ��
(�����4







'���&������


 �.7�����
��:�:�
 �	�������(��
 ���/�������.
 	
�/��.4 
 �	���.����.
 	
�/��.

(����.���(��
 ��������
 (�:��
 3�
 ���.�����
 ���:
 ���/� ������
 	
�/��
 �����.�����

��
/�����
 %
 3�
 ��:�.���
�
 /��
 ���������
 ����4
 ����� .���.
 	
�/��.��
 ��
 �������.

��:����+
 /��
 ���?
 ����
 �;;(����
 (�����(���
 �����(�� �4
  ������
 ���.����?
 	
�/��.�

(����.�/���
 ������.���1		
�
 �����.�/���
 ���:
 ������ ��
 (	������.�����

7�
��.�/���4
 ������
 	
�/��.���
 7�
�/�
 ��:�7		��
 ��: �/���(�
 (����.���(��

9�.7�����
��:�:�
 ���
 ���
 @��
 (�
:���(������A
 ������ ��
 ���.�����
 3�
 ���
 �	���

��(�
(��
�
��
7�(��.�����
���/���������
:�
��L�.�
3 ��
.�4




/������
����
����
�� 
 �	�������.
 ����
�/	�:�.�
 (�

��.�/���
 ���:
 ������� ��

��������
 
�3�/���
 �
�
 ���������
 ��?���.
 ��
 ���4
 ��� �	?�
 ��:���(��

����
�/	�:�.�:�
 (�����.�
 �>�����
 ��:���������
 />3�. �
 @/9
�+
 ���(���+

(�
���:����A
�	���/���
���������
���:
��������

��� ��((�
3�
��
������
���(��((��.�

7�((���
/����
�	���/���4









�
�
3�
��(
���
��������.�
9�.7�����
��:�
7
������
3� 
���
�
�����








 
 







�;;.
�

*0<
3�
*'0=&0























 






























��������	
��
������� ������



%&&'


8&


'���-����������


 �.7�����
��:�:�
 
���
���
���(��
 ����/���
3�
 	
�/�� 
 ��:�1��(�������:�
 /��
 �
�

��������
�		������
��.���
��
�
�
��
?��;;�����
/��� ����4
���/�/��.
7��(����.

�
�
 ���������
 ��:�.���
�
 /��������
 �.�
 7���+
 ���/�� ����
 ����/��/��
 3�
 �����

�����.��
3		?
/��������
�		��7����4
�����������
��� (��((����
�	�����/���(�
��
���

����/��/��.

���
���
���.
���/����.�
������4
����/� ����
����������
��:���������

/>3�.�
 �.���(��.�/���
 ��(������(�
 ��
 ����/�����.�
 3 �
 /������
 ������

(����.���.
 (��������3�����+
 /��
 �
��.�?
 ����/�����
 9��3		��.
 �����(��((������4

���������3�����
 ��
 (����.���.
 (�
 7�(�
 
��.���.
 ��(� ���/�(�
 
��.�����
 �	�����

/9
�
3�
>��������
����(��4




 �.7�����
��:�
 (�����/���
 �3��
 ���/�?
 ��:�7		�
 ���/ ���������
 ����/��/����

/;;.�
 ��:�.���
�
 /������.+
 /��
 ��
7��/���
 ������>�. ����
 ���������4
 ��
������

3�
 (����������
 ������>�.����
 ���/���(�
 �������(��
9 �.7�����
��:�:�
 
��(����(���

��:�7		�
 ����/�������
 7�(�
 
��.���.
 (����.�����
 ��� 
 ���
 �?��4
 ����	?�
 �	����?

���(���������������
 �
����:�.�
 /�������+
 /��
 7�
��. �?
 ��������
 ���(���������
 F

�	����?
/9
�
3�
>��������+

��(����(�.
��
�>��
�	�� ���.+
���(��/���
����>�:��
��

�����/4







'���������������������
����	�	
�����
+����"��

���� ����


�����((������
 7��(��>�/������
 7�((�/���(�
 ���:
 ���� ����
 
�������
 9�./��3�

�	�����/���(�
 
���
���
���(��
9�.7�����
��:�:�
 ���3 �����
3�
7�
(/����
 /��.+
(��

9�.
��:����
 ��
 ��������:����
 (������.
 @��?���.
 ��
 � ���7	
���
 (�����/���:�

����.���.
 �������.
 F
 ���������+
 7��7����
 3/�A4
 ��/� ��
 (����.���(��
 7��(��
 3�

��
:�����/��.+
 /����
 ���(�
 (	��������
 7�����
��:��
 �����(��
 (�
 ���3�����
 3�

7�
(/����
 /��4
 �
�����.��
 ��������
 7��.���
 3�
 ����� ������
 ���/����
 �
��+
 �>�?

9�.7�����
��:�:�
 
���
���
���.
 7��(����.�
 �������
 � �:�.�
 7������(�+
 ��
 ���(�

��:���.
 �����(���
 ��3���(�
 7��(��>�/������
 7�((�/�� �4
 ����(�
 �����/���������

�	�������(��
 ���/�������.
 ���3�����.
 ��������
 �>��� �
 3�
 �		����
���
 ���.����(�

���3��/��.���+
 (��
 ��
 ��������:����
 (������.4
 ���.
 ��
 ��3���(�.
 ��������


�������
9�.��/�
 �	�����/���(�+
 ��/��
7�(���.
 ���.� ���((�
 ��?��3�����/���
 (����

��������
�����(���4







'�$�-
�	�
������
�����


�
�
 ��������
 �		������
 
���
���
���(��
 ���/������
 ? �����(�.�
 ���
 �������������

/����4
�������������
/��
���
/>��.�(��
���/���
���� 
3�
����/����:�����
�������

���������
��1
���
�(���
�
�������
3�
 
�3������
3��
 .�
(�������
/��.4
����
(������.

��.��������
 7�((���.+
 ���
:���
 ������.
 3�
 3������.+ 
 7�����
 ����
 ������.
 3�

3������.
 ���:
 
�����7��������:�
 ��:�����.
 �����>��� .4
 ����
���
������

�������������
 /���
 ��
 9�.7�����
��:�
 (�����/���
 �3� �
 �����?�������.+
 ���
 ��

(��������
 �
�
 ��������
 
�����
 7��������
 ���:
 9�.7�� ���
��:�
 3	
:����
 ��
 ����

�	���.
 1��(�������
 �	�����/���4
 �
�
 ��������
 ��
 ��
 �������
 /		
���.


�����(�:�/�����(�
 ���:
 ��������
 
�3�����.
 ���/�.
 3 �
 /��.
 �����.
 ����?

9���.�.�
 9�������	
:�
 3�
 F(��������������:�4
 ����	? �
 ��:���(��
 7>�3����
 3�

7������
(�����

�������
���:���.
����������
����4
  
 
 



�
�
3�
��(
���
��������.�
9�.7�����
��:�
7
������
3� 
���
�
�����  

��������	
��
�������������


%&&'














































 


















































 



 

















































 































�;;.
�

*0<
3�
*'0=& 0

 

41 

5�

���������������
���������
�����
	������

������




*���#��
�����


����(�
 �����������
 ��1
���
�(���
���
 ��
 ���/���
 �	� ��		
�����(�(�
 ���(�
 ��3���(
 (�


�������
 ��1
���
�(���

 @7�
:�.+
 ���3�����.
 3��A4
 � �������
 ��1
���
�(���
�

7>�����/	
(
 ��
 9����
 7����
 �	�����.�
 ?�����:�����
 / ��/�(�������
 ���:
 �������
 7����

��(���.�
 ���/�����
 ����
 ��
�����(�
 ��������.�+
 ���. ����
 ���(�/���
 3�
 7��(�/���

�����+

�3�.��
�����(�

������.���
(�
:���(����
3�
 3��:���.4




�����
9�.7�����
��:�
9�������
��
/�����:��
/���
3�
 ������.�
9�.����
(�����/���

3�
 ���������:�/����
 (�������/���
 ���:
 �		
�����(�
 / �����(�
 3�
 ���.��(��������

�	���/���
 ��:�/���
 ���:
 (���������:�/����
 /		
����/ ���4
 ���:�
 ����?

9�.7�����
��:�:�
 	
�
 /		
���
 �
��.�����.
 7��
(����. 
 ���������+
 ��
 ���/�������.


������.
�	���(�4



���
 /��(��.��(��
 (��
 (�
 �����
9�.7�����
��:�
 �����. ��
 ��
 
������.�
7�����
�/����

�������
 (�3��.�.�
 ���.����(�
 ���.�
 ���
 ;(����:����� ��+
 ���.���
 3�

(��((����(�����������
 (��
 (�
 ������������
 ��7�(���� 
 7>�3��.����/
 
��/�����

��
�(���
+
 7��/��.�.�
 ���/��((�����
 />3���.
 ���:
 �� :�.�
 ���/�����
 ����	����.

(��((��.�
 (�3��.���.
 7
�������.
 @7>�3��
 3�
 7������� 
 ��(�+
 >��
 7������/���+

(��/������
���/����.�
���.����(�.

��:�.
3��A4



�
�
 3�
 ��(
���
 ��������.�
 7����
 ��
 
������.�
 /		
�� ��/����
 3�
 �����

(���������:�/����
 ���./����
 �������/
 ����������
 ��7 �(�
 @���/������

7��(��>�/������
 7�((�/���+
 
����
���.�
 ��������/��� +
 �����7��.�
 ���������
 ��/�

7�
��.�/���A
 (��
 ���:������
 (��������
 �	�����/���4
 ���
�
 
�(
��������
 (��
/���:�

���.
 ��
 ������(�
 @���/����(+
 ���/����(A
 3��(�
 /�.�� �
 (�������.�:�+
 (��.
 �/���.

(��(���
 
����
 �9����77�:����
 ��.�3���+
 ���/�
 3�
 /9
 �
 �>((���+
 7��(��>�/������

7�((�3���
3��4




#��(����
 ���/�7�����
��:�:�
 /		
������.
 
����>
:��� �((�
 ��(
���
 ��������

��

����
��/��
 ��
 ���4
  �.7�����
��:�:�
 ��
 ��(
���
 ���������
 
���
���
���.

�	���.����.
 ���3������
 3�
 7�
(/����/��
 ���:
 7��(��
 3�
 ��
:�����/��

3���1��(�������:�
 /��.
 @/	
:���.
 9�.7�����
��:�
 /�� (�������
 (��
.��A4 

��������������.
 
�(
��������
 �		
����:�
 ���.
 7�
��. ���.
 ���������
 �����(�

���(��((����
(���������
���:
��������
����������
�� /��4
���������
����
����.���
3�

�����:�
 (9�:���
 7�
(
 ��
 
���
���
���.
 7��(��
 3�
 ��
 :�����/��(�4
 �	���.�����


������.�
 �
��.�/���
 9�.7�����
��:�:�
 
���
���
���. 
 ���.��
 7�
��.�?

7��(��>�/�����4




�
�
 ���������
 3		?
 /��(����
 ���/�7�����
��:�:�
 M��� �����
 3�
 /��(�������

�������.
 (��((�������:�/���.N
 /		
������.
 
����>
:� ���(�
 7��
�.����
 ��������

(�
.��
 3�
 ���.���
�4
 #��(�������
 /��.�����+
 /��
 
�� ��>
:����(�
 ���/�/���

(��3����.�
�>�(�+
9�.7�����
��:�:�
(����.���.
��
�� �4
��������
���.���
���
����


������
 ��
 9�.7�����
��:�:�
 /		
���.
 ���.����(�(�
 � ��3��/��(�+
 (��

��������:�����
 ��?���.
 ��
 ���
3�
 (�
.���
���
 ����
 
 ������
 ���3�����
3�
7�
(/����

/��(�+
 (���
 ��
 ��?���.
 
�3�.�
7��(��
3�
 ������.���� ���
?�����
 ����������+
 (��.

������������
���
7��.���
��
����
����
9��
-O
7�
:�
 7��.�����4




�������.�
 7��������
 ������������ 
 ��
 �>�/���(
 (���
����.�
 ���/��
 (��������

�����
 ����������(�
 ��
/�
 �?��
 7��(����.�
 ��3�.���
 ( ����4
 ���������
 ��
/���
 ��




�
�
3�
��(
���
��������.�
9�.7�����
��:�
7
������
3� 
���
�
�����








 
 







�;;.
�

*0<
3�
*'0=&0























 






























��������	
��
������� ������



%&&'


8%


��3���(
 �����(�
 (����
 
�3�.�
 8&/S
 7�
:����+
 '&/S
 �	 �����(�/�����
 ���:
 %-&/S

/��(����4
 ����.
 9�.7�����
��:�
 (��
 ���������
 (��((� ���
 7����
 ��
 �����
?�(��

�������
7�
:��
3�
 �	�����(�/�����.�
7��������+
 /��( ������
 (�������(��
 �>��	�������

���?�
�/�����������
 ���.����(�
 �����.
 @���/���(���
 ��
 �>�/���(
 �/�����������

(����;;.
 ����
 ���?�
�/�����������:�
 /��(����.�
 �	�3 ��
��.�/����+
 /����

��
?�3���(�
 ��
 �������������(�.A4
 !�
:����
 3�
 �	��� ��(�/�����
 �
������(��
 (��:���

3	
:�
���(�����+
(>�:�
7�
�/�
(	������.�����:�
7��( �
���/�
7�
:����4



 �.7�����
��:�
 ��(��������.���
 (�����/���
 �3��
 ���� ����.
 ����99��
 ����/�����

���:��+
��

������.�
(	������.�����
�
�
���������
� ���?
���(�4
��:�(��.�
T
(�:�

��������
 7��.�����
 /��.������.
 7��(��
 3�
 
������.
 @ ,8+<��
 )%&�����A4

 �.7�����
��:�:�
 ��
 
���
���
���.
 ���3�����
 3�
 7�
( /����
 /��.
 ���:
 7��(��
 3�

��
:�����/��.
 ���/����.�
 ������+
 /��
 7�
��.�?
 ����� ����
 7��(����.�

(	������.�����4




��(
���
 ���������
 ��
 7��(��
 3�
 
������.�
 (	������.� ���
 �����/+
 (���
 ���.

��:�(��.�
 8O
 (�:�
 ��������
 7��.�����
 /��.������.
 �� �3�����.
 ���:
 7��(��
 3�

��
:�����/��4
 ��������
 �	�(����
 3�
 ���/����.�
 (�/7� (�����
 �>���
 ��
 �	�.���.

��
��7�
 ��/��3���
 ���.�/��/����.�(��
 (���������.
 ,& &/
 (��:���
 �>��
F
 �:���

���/�/����
��
�	��/���
,&&/

��.�����
��:���.
7��(� ���
���/�����4
��/��
��


���
���
���.
 7�
:�.
 3�
 7��(����.
 7��.���������
 �	� (��.
 ���:
 ��
 ��:�
 �����((����

���
���.��
 (>�:���
 ��3���(�
 �����(�
 7��(����.�
 ���/ �����4
 �����(�
 7��(����.�

.�1�������
(�/7�����
�?
��(
���
��������
��.������� ��
������/
F
(���
���������
��

���.���(�
 ���/��99?�(�
 �
�/�3�.+
 ��
 (>�:���
 �����(� ��
 ��?��
 >���
 ���?�/���
 3�

�3�
 ����/���
 ��:���.
 (�
 �/��
 (
��.��4
  ������
 �>�/� �.���.
 �	����
 ���(����:�

�	����.
 (�����.�
 �	�����.
 3�����/���(�
 3�
 3��:
���� :�
 ���(��/���(�4
 ����

�	�������
 ���(��/���
 ��
 ���
 ����(�
 ���
 ��
������
 (� �
 �����(�
 �
��.�
 �����	���.
 ����+


���
���
���(��
 9�.7�����
��:�:�
 (�
:���(������.
 �� �
�/���
 �	������
 		
.�4

��������
7>�3��
3�
�.�����
�����.
/�������.+
/��
�� 
(���������.
/��(����.���4

���:�
 ��������
 ��
 ��.���������
 ������/�:�
 ���:
 ���� �(��
 ��
 �>�/����
 7��(������

(�����.�
 (�
 �/�
 (
����+
 ���.����?
 �����(�
 7��(����. �
 ���/�����
 (�:�(����

9������
 ���:
 7�(�?
 �����(���
 7�
�/��.
 ����������
 �	 ��/���
 �>�/�����4
 ����>���

����?
 ��������(�
 ����
 ���/����.�
 �
��.�/����
 @��
 !> �3�
 �	������
 �.�
 ������A

��:�.�
 (�
 �����(�
 7��(����.�
 ���/�����4
 �����(�
 7�� (����.�
 �	������
 �>���
 ��

��������
 �
��.�.�
 ��������
 7>�3�����
 7��(���
 ������ ��
 
��3��1�:�
 ���+
 /��

7�����
��:�
 ��(��������.����
 ��
 /		
���.
 	
�/��(�+
 7�:�/
 7��(��
 3�

��
:�����/��(�+
 (��
 ���(�
 �>�/���(
 �
��.�.�
 ���
 ��� �����
 �����(���
 (��

(9�����3�����
����7�((��
�3�����/��(��(��
@��
7�(
- 4%
7�������,��������
�����
�
����������
�����
��
��������
��������� A4


 
 

*���#����	���������������


��.���
 ��
 �	
����
 3�
 �>�����
 ���.����(
 
�.���(����� �
 :���+
 /��
 ��(�?
 �
����


�.���(�������
 ��:���/����4
 ���.����((�
 �
����
 ���. �?
 /���
����.��+
 (���/����+

�������+
 /�����
 3�
 /���
�����
 (�������:�
 ������/��� 
3���.��4
 ��.���
 ���:�?
 ����

7��
�.���
 �.���
 .�1�������
 ����
 �>�
 �
���7�
.�����
 >��
 3�
 ���:�4
 #��7������

�	���>�(�
 �
��.���.
 
�.���
 ��3�?
 ��/��1		
��
 3�
 ��� /���
 ��
������
 �����(
 ��
 ���+

(��.
 7��������
 �>�
 ������/���
3���.���
 ����������
 � ������.
 
�.���
 �>�?
 �����

���:����
 7>�3����.�
 (����3��.
 ���:�/�����.��
 3�
 (�7 ���4
 ��.���(������.

/�����������.
(��������.
>���
���.�������
���/��
3/ 
���(������+
/��
������.
�����

���:�/����
 ���/���
 �
:����/�4
 ��
��:���:�
 ��
 �>���� ��.+
 ��
 ��������/���
 3�


�.����
 �9��
:��/
 ���
��.�?
 ���������
 (�7���	�(�
 �� �:����/���
 
��(�4
 !����

���:�/�����.�
(����3���
/��.

�.����
7>�3������.
�� 
����(��3������
@��
����
:���A

���������.
��
���4




�
�
3�
��(
���
��������.�
9�.7�����
��:�
7
������
3� 
���
�
�����  

��������	
��
�������������


%&&'














































 


















































 



 

















































 































�;;.
�

*0<
3�
*'0=& 0

 

43 



���������
 �����
 "�����:��(��(���
 7����
 (�������.
 
� .����
��(�
 ��������
 (��
.��� %

�����.
 �
�
 3�
 ��(
���
 ��������.
 7��
(�����+
 (��
 ��� ����.
 (>
:�


�.���������.���:�
 7������.4
 !����(����(�
 ��
 ���.�� ���
 /�
���
 3�
 ������(����

�����.4
 ������
 �>�?
 
�.���������.��
 /�3�.�
 ����>��� 
 ����
 (>
:�4
 !�����
��:����

7��
(�����
 �����?
(�
 (�
����	�����4
 ��
���7��
(���� .
 ��
 �����.
 (��
7��������������


�.���������(�.
 ���.4
 ���
 �����
 ���?
 (�
���9��(�
 �> �
 F�>��
 (����+
 �>�?
 
�.���

/�:
��
�.�
 ���.�
 (��.�
 
>���
��������
 �>���
 /�3�.�
 ����>�(�4
 �
�
 ��������

�	?�?
.�(�9����/�(��.�
���/�����4














������
 ,4
 8�������������� ����� ���� ��� ������
� ���������
�� $��� ���9� %
����
:
��������
����-�#;;4�



                                                 
2 OÜ Eesti Geoloogiakeskus „Esialgne Eesti radooniriski levilate kaart”, 2004 
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1 soovituslik normtase müravastaste meetmete rakendamisel. 
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Ida-Virumaa Keskkonnateenistus on tutvutud Teie poolt esitatud   Kohtla-Järve 
linna Oru ja Kukruse linnaosade üldplaneeringu KSH  programmiga ja peame 
vajalikuks ära märkida järgmist: 

 
1. Peatükkide  I  ja IV  punktides  hinnata lähtudes olemasolevatest ja 

kavandatavatest tegevustest järgmised osad:  
- Oru ja Kukruse linnaosade õhu saasteallikad ja olemasolev  
- õhureostuse seire; 
- Mürahäiringud (tööstuslik müra ja transpordimüra); 
- Lõhnahäiringud. 
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Kohtla-Järve linna Oru ja Kukruse linnaosade 
üldplaneeringu keskkonnamõju strateegilise 

hindamise aruande avalik arutelu 
 
12. märts 2008 Kohtla-Järve Linnavalitsuse koosoleku saalis kell 16.00 
Registreerimisleht lisatud  
 

P R O T O K O L L 
 
Arutelu juhtis Rita Burenkova.  
Sõna võtsid Marika Pärn (OÜ Hendrikson&Ko projektijuht), Triin Vall (OÜ 
Hendrikson&Ko keskkonnamõjude hindamise peaspetsialist) 
 
Rita Burenkova  (Kohtla-Järve linnaarhitekt): Tänaseks on meil määratud 
Kohtla-Järve linna Oru ja Kukruse linnaosade üldplaneeringu 
lähteseisukohtade ning keskkonnamõju strateegilise hindamise programmi 
avalik arutelu. Suure tööga tegeleb firma OÜ Hendrikson&Ko, kelle esindajad 
projektijuht Marika Pärn ja keskkonnamõjude hindamise spetsialist Triin Vall 
teevad ettekande.  
 
Jüri Kollo  (Kohtla-Järve aselinnapea): Kas võib segada? Kui te olete seda 
juba 4 tundi arutanud ja võõraid inimesi siin enam ei ole, siis kas on mõtet 
seda arutada?  
 
R.Burenkova : teeme küll lühidalt, aga bürokraatia peab olema täidetud. 
Esitluses on olemas ka kokkuvõtted. Annangi sõna OÜ Hendrikson&Ko 
projektijuhile Marika Pärnile, kes tegeleb Oru ja Kukruse linnaosaga ning Triin 
Vallile, kes tegeles keskkonnamõjude hindamisega.  
 
Marika Pärn (OÜ Hendrikson&Ko projektijuht) : Tere ka minu poolt. 
Alustame tänase aruteluga.  
 
Tahan rääkida põgusalt üldplaneeringu olemusest ja vajalikkusest, enne kui 
jätkan lähteseisukohtade juurde. Kuna saalis on ainult linnavalitsuse 
inimesed, kes kindlasti on ühel nõul, et üldplaneering on väga oluline 
arengudokument, mis määrab väga pikaks ajaks arengusuunad ja selle kallal 
tuleb tööd teha. Kõik ametnikud on sellega nõus, mistõttu me sellel eriti pikalt 
ei peatu.  
 
Üldplaneeringu protsess on demokraatlik protsess, kuhu haaratakse erinevaid 
osapooli ja huvigruppe. Selle käigus on kõigil välja öelda ja kaitsta oma seisu-
kohti, ja neid siis võetakse protsessis arvesse.  
 
Protsessi käigus esmalt toimub lähteolukorraga tutvumine, selle põhjal 
tugiplaani koostamine ja täpsustamine. Lõpptulemuseks peaks olema väga 
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hea planeeringu lahendus, mis aitab omavalitsuses tulevikus otsuseid 
langetada ja arengut suunata.  
 
Üldplaneering on hea dokument mitte ainult omavalitsusele, vaid ka elanikele 
ja maaomanikele, andes võimaluse ise olla osaleja omavalitsuse arengus. 
See on ka koolitusprotsess ja samuti ka garantii, et näiteks elumajade 
lähedusse ei ehitata tootmisettevõtteid.  
 
Oluline on ka teada, et üldplaneering on üldisel tasemel 
maakasutusplaneering, mille tulemusel ei toimu otsest ehitustegevust ja 
otsest maa sihtotstarbe muutmist, küll aga on üldplaneeringuga arvestamine 
kohutsuslik tulevikus arendustegevusel.  
 
Omavalitsuse poolt on moodustatud tuumikgrupp, kes tegeleb igapäevaselt 
planeeringu lahenduse väljatöötamisel. Koos on välja töötatud ühised 
lähteseisukohad, mida me täna esitame. Lähteseisukohad on küll esialgsed, 
kuid me võtsime juba ka arvesse ametkondade ettepanekuid. Ka tänasel 
arutelul on kõigil võimalus täiendada lähteseisukohti.  
 
Tuginedes linna arengukavale töötatakse tuumikgrupiga välja ruumilised 
arengusuunad ja maakasutuspõhimõtted, tuuakse välja lahendamist vajavad 
konfliktid ja vastuolud.  
 
Edasi tutvustatakse avalikkusele arengusuundi ja maakasutuspõhimõtteid, 
koostatakse esialgne eskiislahendus, mida kavatseme tutvustada linnaosades 
kohapeal, samuti linnavalitsusele ja volikogule. Eskiislahendust täiendatakse 
vastavalt elanike poolt tehtud ettepanekutele. Edasi töötatakse välja lõplik 
planeeringulahendus, mis esitatakse kooskõlastuseks linnavalitsusele. Peale 
kooskõlastusringi tehakse vajalikud täiendused ja planeering kinnitatakse. 
Loomulikult toimuvad ka avalik väljapanek ja avalik arutelu.   
 
Kuna Oru ja Kukruse linnaosad on paljus sarnased väikesed aedlinnad, siis 
lähteseisukohad on pandud ühiselt, aga iga teema valdkonna lõpus on kirja 
pandud vajalikud erinevused. Neid ma mainin eraldi.  
 
Üldisest aspektist on oluline määrata linnaosade territooriumi ja sotsiaal-
majanduslikud arengusuunad, määrata säästlikud ja tasakaalustatud arengu 
tingimused ja korraldada keskkonnamõju strateegiline hindamine.  
 
Analüüsides praegust olukorda selgus, et viimaste aastate jooksul on 
mõlemas linnaosas elanike arv kahanenud, kuid lähtudes siiski geograafilisest 
asukohast, aedlinnalisest iseloomust, on näha, et elamu arendusel on 
perspektiivi ja üldplaneeringuga tuleks luua linnaosades eeldused arenduseks 
(korrastada maakasutust, määrata perspektiivsed elamualad arvestades 
linnaosade arenguvisiooni ja mitmekesistada eelkõige Oru linnaosa 
elamispinna valikut).  
 
Uute ettevõtete kavadamisel tuleb kavandada ettevõtteid, kes ei kahjusta 
keskkonda. Maakasutuse planeerimisel tuleb määrata ka munitsipaliseerimist 
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vajavad territooriumid ja koostöös Toila Vallavalitsusega analüüsida Oru 
linnaosa ja Toila Vallavalitsuse piiri korrigeerimist (Toila Vallavalitsus tegi 
vastava ettepaneku).   
 
Uute elamu- ja puhkealade planeerimisel tuleb ühendada need olemasoleva 
tänavavõrguga, kavandada kergteedevõrgustik ning tagada ristumisel maan-
teedega sõidusujuvus ja liiklusohutus. Analüüsida tuleb ühistranspordi 
sagedust, seda eriti Oru linnaosas.  
 
Oru linnaosas siduda aiandusühistute piirkond linna tänavavõrguga ja tagada 
nende rekonstrueerimisvõimalus, seda juhul kui kavatsetakse seda piiri 
korrigeerida. Kukruse linnaosa planeerimisel tuleb arvestada Tallinn-Narva 
maantee rekonstrueerimisprojektiga.  
 
Uued planeeritavad alad linnaosades tuleb liita vee- ja 
kanalisatsioonivõrguga. Vajadusel reserveerida maa-alad trasside jaoks, 
määrata reovee kogumisala piirid, ja Oru linnaosa planeerimisel analüüsida 
tsentraalse veevarustuse laiendamist praeguste aianduspiirkondade 
territooriumile.  
 
Täpsustada kaugkütte piirkonnad. Oru linnaosas tuleb uute alade 
planeerimisel arvestada maagaasikasutuse võimalustega ning Kukruse 
linnaosa planeerimisel kaaluda Eesti Gaasi ettepanekuga anda lahendid 
maagaasi võrgu arendamiseks.  
 
Linnaosade planeerimisel arvestada nende varustamist sideteenuse, elektri ja 
tänavavalgustusega. Määrata tänavavalgustust omavate piirkondade juures 
tänavavalgustuse juurderajamist, kuid vältida täiendavate õhuliinide panekut.  
 
Elamumajanduses on planeerimisel oluline anda uute elamualade arendamise 
võimalus, Oru linnaosas ka väikeelamute ehitamise võimalused. Eramumaade 
arendamisel kindlasti määrata konkreetsed antud piirkonnas sobivad ehitus-
tingimused.  
 
Luua eeldused liikluskorralduseks ja parkimiseks. Vajadusel ette näha 
parkimis-alad, määrata laste mänguväljakud ja puhkealad ning 
lemmikloomade jalutus-piirkonnad.  
 
Mõlemas linnaosas määrata äriks, tootmiseks ja kaubanduseks vajalikud alad.  
Oru linnaosas kindlasti korrastada Oru Turbatööstuse maa-ala, kuhu suunata 
täiendavat äri- ja tootmistegevust (mis ei kahjustaks elukeskkonda). 
Kaardistada turismialast väärtust omavad objektid ja territooriumid.  
 
Hariduse, spordi ja kultuuri osas kindlasti analüüsida ja vajadusel täpsustada 
haridusasutuste maakasutust, vajadusel reserveerida veel maad, kui vaja 
laiendada. Samuti laste mänguväljakute, vabas õhus viibimiseks ja 
sportimiseks vajalike maa-alade määratlemine, kultuuritegevuse ja kolmanda 
sektori tegevuseks alade määratlemine ja selleks maade reserveerimine.  
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Tööhõive suurendamiseks tagada üldplaneeringuga transpordiskeemi 
arendamine, võimaldades töötada ka väljapool linnaosade piire. Määrata 
parkide ja rohealade vajadus ning reserveerida selleks maa-alad. Määrata ka 
miljööväärtuslikud piirkonnad ja objektid, mis vajavad eritingimuste 
kehtestamist – seda eelkõige Kukruse linnaosas.  
Kokkuvõtvalt edasised sammud, mida üldplaneeringu lahenduse välja-
töötamiseks tehakse. Peale mind räägib Triin Vall KSH programmist, mille 
järgselt tehakse vajalikud täiendused ja parandused ning suunatakse 
heakskiitmisele Ida-Viru Keskkonnateenistusele.  
 
Ruumiliste arengusuundade maakasutuspõhimõtete väljatöötamine ja 
keskkonnamõju hindamine, kusjuures toimuvad tööseminarid tuumikgrupiga 
orienteeruvalt märtsis, mille järel hakkame täpsemalt välja töötama ja kirja 
panema maakasutustingimusi. Paralleelselt toimub keskkonnamõju 
hindamine,  orienteeruvalt võiks see olla aprill-mai.  
 
Umbes enne suurt suvepuhkust juunis vormistame eskiislahenduse ja 
tutvustame elanikele kohapeal, samuti linnavalitsusele ja volikogule. Võttes 
arvesse elanike ettepanekuid vormistame planeerimisettepaneku ja esitame 
selle ka linnavalitsusele planeeringu kooskõlastamiseks. Kooskõlastus koos 
KSH aruande eelnõuga võiks toimuda juuli kuni oktoober, asja venimine võib 
olla tingitud suvepuhkusest. Kui on olemas kooskõlastused, siis võiks umbes 
novembris toimuda üldplaneeringu vastuvõtt ja avalik väljapanek koos KSH 
aruandega. Seejärel esitatakse üldplaneering maavanemale järelvalvesse ja 
heakskiitmiseks. Eeldame, et üldplaneeringu kehtestamine võiks toimuda 
jaanuaris 2009.  
 
See on orienteeruv ajakava, millest täpselt kinni pidamine ei pruugi 
õnnestuda. Loodame, et saame varem hakkama. See on minu poolt kõik. Kui 
on ettepanekuid, siis on võimalus neid esitada.  
 
J.Kollo : Kaugkütte osas – kas Eesti Gaas ise pakkus teile või te ise võtsite 
nendega ühendust?  
 
M.Pärn: Eesti Gaas tegi. Me küsisime lähteseisukohti ja EG tegi Kukruse 
linnaosa kohta vastava ettepaneku kaalumiseks. Kui rohkem ettepanekuid 
pole, siis ma annan sõna edasi Triin Vallile.  
 
Triin Vall (OÜ Hendrikson&Ko keskkonnamõjude hindam ine) : tere ka 
minu poolt. Tutvustan Oru ja Kukruse linnaosade üldplaneeringu keskkonna 
strateegilise hindamise programmi.  
Keskkonna strateegilise hindamise protsess toimub tuginedes 
Keskkonnamõju hindamise ja keskkonnajuhtimissüsteemi seadusele. 
Eesmärk on riiklikust arengukavast või planeeringust tuleneva keskkonnamõju 
hindamine. Planeerimisdokumendiks on Kohtla-Järve linna Oru ja Kukruse 
linnaosade üldplaneeringud.  
 
KSH eesmärk on arvestada keskkonna kaalutlusi planeerimisdokumendi 
koostamisel ja kehtestamisel, edendada keskkonna säästlikku majandamist, 



�
�
3�
��(
���
��������.�
9�.7�����
��:�
7
������
3� 
���
�
�����  
 

  

 

75 

aidata kaasa efektiivse ja kõiki osapooli rahuldava planeeringulahenduse 
väljatöötamisele, suurendada planeerimisprotsessi läbipaistvust kaasates 
võimalikult palju erinevaid huvigruppe alates protsessi algetapist.  
 
Üldplaneeringu aluseks on Kohtla-Järve linna arengukava, milles on ära 
toodud linna arengu üldeesmärk – linn on inimkeskne; haridust, kultuuri ja 
sporti väärtustav; koostööle ja avatusele orienteeritud, tasakaalustatud 
arenguga ja konkurentsivõimeline linn.  
 
Konkreetsed lähteülesanded eesmärgi saavutamiseks: arendada ettevõtlust ja 
tugevdada erasektori osa arengus; parandada ja arendada infrastruktuuri; 
arendada ja korrastada haridusvõrku; tõsta linna üldist mainet.  
 
Arengukavas välja toodud visioon Oru ja Kukruse linnaosade arenguks 2016 
aastaks – mõlemad linnaosad on kõrge elukvaliteediga „aedlinnad”, asustatud 
nii väikeelamute kui korruselamutega, pakkuvad nii puhke- kui 
spordivõimalusi, aktiivset kultuuritegevust ning head ühendust teiste 
linnaosade ja oluliste tõmbekeskustega. 
 
Nüüd lähemalt koostatava keskkonna strateegilise hindamise aruandest. 
Alustuseks mõjutatava keskkonna ülevaade. Kuna planeeringu koostamine ja 
mõjude hindamine on tihedalt seotud, siis on ka üldplaneeringu protsessi 
kirjeldus KSH aruandega ühes köites. Oru ja Kukruse linnaosade kohta tuleb 
üks (ühine) KSH aruanne.  
 
KSH aruandes on hinnatud erinevate juhtfunktsiooniga maade reserveerimisel 
tekkivaid keskkonna mõjusid nii looduslikule kui sotsiaalmajanduslikule kesk-
konnale, nende mõjude omavahelisi seoseid ja kumulatsiivseid mõjusid.  
 
Loodusliku keskkonna puhul on olulised mõjud bioloogilisele mitmekesisusele, 
taimedele, loomadele, pinnasele, veele, välisõhule, kultuuripärandile ja 
maastikule ning sotsiaal-majanduslikule keskkonnale (inimese tervis, 
sotsiaalsed vajadused ja vara, piirkonna areng, ettevõtete tegevus).  
 
Protsessi algstaadiumis on välja toodud esmapilgul olulised ja tähelepanu 
väärivad aspektid: rohevõrgustiku ja haljastuse arendamine ning 
kaitsetingimuste määramine, altkaevandatud alade kasutamisvõimalused 
(väike osa Kukrusel), tootmisalade arendamise tingimused, piirkonna 
transpordi-skeemi analüüs ja täiendamise vajadus ning planeeringu mõju 
liiklusohutusele. Üritame teha ka ettepanekuid liikluskeskkonna 
parandamiseks.    
 
KSH-ga seotud huvigruppe on teavitatud programmist ja üldplaneeringu 
algatamisest ning küsitud ka seisukohta (Keskkonnateenistus, Tervisekaitse-
talitlus). 
 
J.Kollo : Kas Eesti Raudteelt on küsitud Orul asuva raudtee kohta?  
 
T.Vall : Raudteed pole veel lisatud. Eesti Raudtee võime lisada 
huvigruppidesse.  
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Ära on toodud ka KSH ajakava, mis suures osas ühtib üldplaneeringu 
ajakavaga, millest Marika Pärn juba varem rääkis. Avaliku väljapaneku 
jooksul, mis toimus 25.02 kuni 10.03. täiendusi ja märkusi ei olnud.  
 
Täna vahetult enne arutelu algust saime kätte Ida-Virumaa Keskkonna-
teenistuse ettepanekud, kus paluti tähelepanu pöörata õhu saasteallikatele ja 
olemasolevale õhuseirele, müra- ja lõhnahäiringutele. Tegelikult on need 
punktid juba täna avalikustamisele kuuluvas KSH progammis sees, kindlasti 
hinnatakse välisõhu seisundit ja mõju inimese tervisele. Aga me võtame 
esitatud märkused arvesse.  
 
Rohkem kirjalikke märkusi pole, aga kas kohalolijail on küsimusi või märkusi? 
Kui pole, siis aitäh kuulamast. 
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Kasutajatugi
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